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Introducéo

Sobre este manual

Este guia do usudrio a hp 12c foi criado para ajudarlhe a aproveitar o méximo
possivel o seu investimento na calculadora financeira programével hp 12¢c. Embora a
emoc&o ao adquirir esta poderosa ferramenta financeira possa lhe fazer colocar este
manual de lado e comecar a “apertar botées” imediatamente, no longo prazo vocé
ganharé se tiver lido este manual e experimentado os exemplos apresentados.

Seguindo esta introducéio, hé uma curta segéio denominada Faga célculos financeiros
com facilidade — que mostra que sua hp 12c faz justamente isso! O restante do
manual é basicamente organizado em trés partes:

o A Parte | (Secdes de 1 a 7) descreve como usar as vdrias funcdes financeiras,

matemdticas, estatisticas, e oufras (exceto as de programagéio) fornecidas pela
calculadora:

o A Seco 1 explica como comecar. Esta secdo explica como usar o feclado,
como fazer célculos aritméticos simples e calculos complexos, e como usar os
registros de armazenamento (“memérias”).

e A Secdio 2 explica como usar as fungées de percentagem e de calendério.

o A Segdo 3 explica como usar as funcdes de juros simples, de juros compostos e
de amortizacdo.

o A Segdo 4 explica como fazer andlises de fluxo de caixa descontado, e calculos
para titulos de divida e célculos de depreciacéo.

o A Secdio 5 explica varias caracteristicas operacionais como a Meméria
Continua, o mostrador, e as teclas de funcdes especiais.

o AsSecoes be 7 explicom as funcdes estatisticas, matemdticas, e de alteracdio
de nomero.

°
>

Parte Il (Secdes de 8 a 11) descreve como usar a poderosa capacidade de
programagdo da hp 12c.

e A Parte lll (Segdes de 12 a 16) fornece solugdes passo-a-passo para problemas
especificos nas dreas de iméveis, empréstimos, poupanca, andlise de investimentos e
de fitulos de divida. Algumas dessas solucdes podem ser obtidas manualmente,
enquanto outras exigem a execugdo de um programa. Como as solugdes
programadas s&o independentes e explicadas passo-a passo, vocé pode utilizé-las
mesmo que n&o queira aprender a criar seus préprios programas. Mas se vocé
comegar a criar seus préprios programas, dé uma olhada nos programas usados nas
solugdes: eles contém exemplos de boas técnicas e praticas de programagéo.

File name: hp 12c_user's guide_Portuguese_HDPMBF12P47 Page: 3 of 218
Printed Date: 2005/7/29 Dimension: 14.8 cm x 21 cm



—

4  Introdugéio

o Os demais apéndices descrevem detalhes adicionais da operacéo da calculadora,
além de fornecerem informagées sobre a garantia e assisténcia técnica.

o O indice de teclas de fungéo e o indice de teclas de programag@o no final do
manual podem ser usados como uma referéncia conveniente para as informacaes
contidas no manual.

Calculos financeiros no Reino Unido

Os cdlculos para a maioria dos problemas financeiros no Reino Unido séo idénticos
aos nos EUA, e sdo descritos nesse manual. Certos problemas, porém, exigem
métodos de cdlculo diferentes no Reino Unido e nos EUA. Refira-se ao Apéndice E
para mais informagaes.

Solugées adicionais para problemas financeiros

Além das solucdes especificas apresentadas nas Secdes de 12 a 16 deste manual,
muitas mais s@o relatadas no manual opcional, o hp 12¢ Solutions Handbook. Os
problemas resolvidos vém das éreas de empréstimos, planejamento, determinacéo de
precos, estatistica, poupanca, andlise de investimentos, financa pessoal, acdes,
hipotecas canadenses, curva de aprendizado em produgdo e teoria das filas. Um
Livreto de Solugaes estd disponivel on-line (www.hp.com/calculators)

File name: hp 12c_user's guide_Portuguese_HDPMBF12P47 Page: 4 of 218
Printed Date: 2005/7/29 Dimension: 14.8 cm x 21 cm

—



Sumario

INBrOdUGEO ..o cre s e e e e e see e s e e s e s e e seee e 3
Sobre este ManUAl.........ccooiiiiiiiii 3
Céleulos financeiros no Reino Unido............oovieviiiiiiiiiiiiieiiceis 4
Solugdes adicionais para problemas financeiros ..............cccceeevienne. 4

Faca calculos financeiros com facilidade..........cccccceeeeeeee. 11
Parte l. Resolucdo de Problemas ...........ccccccceeeeeeeeee. 15

Segiio 1: Comegando.........cceeeceieeeininnnnnnenrcrescrereeasaneee 16

Ligando e desligando a calculadora.........ccooviiiiiiiiii 16
Indicador de carga da bateria..........cccveiiiieiiiii 16
OHeclado ..o 16
Entrando NOMErOS. .........eouieriiiniiiiic it 17
Separadores de digitos ...........cccuieiiiiieiiiieeie e 17
NUOMEros NEGAHVOS .......eeeiiiiiiiieeiieiiiicee e 17
Digitag@o de nimeros grandes............c..eovveeeriieeniirennieenineene 18

As teclas "CLEAR” (Gpagar) ......cceveeeeueeeeiieeeiie et 18
Céleulos aritméticos simples ...........coooviiiiiiiiiiiiiie e 19
Célculos aritméticos complexos .........c..coevieiiiiiiiieiiie e 20
Registros de armazenamento .............ccceeeviieiiiieniieeiie e 23
Armazenamento e recuperacdo de nUmeros..............cceeeveveennne.. 23
Zerando os registros de armazenamento ............cccccceeeeiiiennnen.. 25
Aritmética com registros de armazenamento ...........c.cccoceeeuenne. 25
Secdo 2: Fungbes de percentagem e calenddrio ............ 27
Funcdes de percentagem..........ccceovuiiiiiieiiieiiiieeiee e 27
Percentagens. .......cciiiiiiiiiiiii e 27
Valor IQUIdO ....eeeieii e 27
Diferenca percentual..........c.cooviiiiiiiiiiiiiii e 28
Percentagem do fotal .........ccooviiiiiiiiii 29
Funcées de calenddrio..............ooooiiiiiiiiiiiiiiececiieee e 30
Formato de data........eouiiiiiiiiiiicc e 30
Datas futuras ou passadas ...........ocveeevieeniieiiiieeeiiie e 31
Nomero de dias entre datas ..........ccoovviriinieniienieiee e 32
Secdio 3:  Fungées financeiras basicas...........cccceeeueneen. 34
Os registros INaNCEIros .......uviriieiiiiiiii e 34
Armazenamento de nimeros nos registros financeiros ................ 34

5

File name: hp 12c_user's guide_Portuguese_HDPMBF12P47 Page: 5 of 218
Printed Date: 2005/7/29 Dimension: 14.8 cm x 21 cm



|

—

6  Faga célculos financeiros com facilidade

Exibicdo dos nimeros nos registros financeiros......................... 34
Zerando os registros financeiros............ccoooeviieriiiniiiiiiiceies 35
Célculo de juros SImples..........ocvieiiiiiiiiiiiiieeiee e 35
Célculos financeiros e o diagrama de fluxo de caixa ..........c...c....... 36
Convengdo para sinais de fluxos de caixa ..........coccvveeeiiininnnn. 38
Modo de vencimento........cceeviiiiiiiiiiieee e 39
Diagramas de fluxo de caixa generalizados..............cc.ccoveeeee. 39
Célculo de juros COMPOSIOS .........ceeuviieiiieiiiieiiieeiie e 41
Especificacdo do nimero de periodos de capitalizagéo e a taxa de
JUFOS PEMIOTICA ...vviieiiieeiiie ettt 41
Célculo do nimero de pagamentos ou periodos de capitalizaggo... 41
Célculo da taxa de juros periédica e anual...........ccocoevvieennnen. 45
Célculo do valor presente .........c..cooviiviiiiiiiieiiiecieccieeei, 46
Céleulo do valor do pagamento ...........cccceeviiiiiiiieiieee, 48
Céleulo do valor fUturo ........couiiiiiiiiiee e 50
Célculos para periodos fraciondrios...........cc..cevveeeeviiieiieinean, 52
AMOIHZACHO ... 56

Sectio 4:  Fungdes financeiras adicionais............ccceevere.. 60

Andlise de fluxo de caixa descontado: NPV e IRR ...
Céleulo do valor presente liquido (VPL).............
Célculo da Taxa Interna de Retorno (TIR) ..........
Verificacdio das entradas de fluxo de caixa.......
Alteracéio das entradas de fluxo de caixa..........

Céleulos para titulos de divida ........c...ocevvivviiennne.
O valor atual de titulos de divida.....................
A taxa efetiva do titulo de divida.....................

Célculo de depreciag@o ..........oovvievvieeiiieciieeis

Secdio 5: Caracteristicas operacionais adicionais .......... 74

Memoria Continua........eeeeeeiiiiiiiiiiee e,
O MoStrador .........vveieiiie e
Indicadores de estado.............ccooeiiiiiiiiiiiinn,
Formatos de apresentacéio de nimeros.............
Formato de apresentacdo notagdo cientifica......
Indicadores especiais ...........coveereeeriieenieene.
Atecla (XY o,
Atecla [LSTX) oo
Calculos aritméticos com constantes..................
Recuperacéo depois de erros de digitagdo .......

File name: hp 12c_user's guide_Portuguese_HDPMBF12P47 Page: 6 of 218
Printed Date: 2005/7/29 Dimension: 14.

8cmx 21 cm

—



—

Faga célculos financeiros com facilidade 7

Secdo 6: Funcgoes estatisticas........cccuuuireeniirnninnanennnen. 81
Acumulacdio de estatishicas.........couvvveeieiiiiiii e 81
Correcéio de estatisticas acumuladas ................oooeviviiiiiii 82
MEIQ ... 82
DESVIO PAAIBIO ....eiiiiiieiiiie ettt ettt 84
ESmaceo liNear .......ooooiuviiiiiii e 85
Meédia ponderada.........cccoooiiiiiiiiiiiie 86
Se¢iio 7:  Fungdes matematicas e de alteragéo de nomeros. 87
Funcdes de Um NUMEIO . ....vvvviiiiiiiiiiee e 87

A fungéio de potenciagaO ..........eevvviieiiieeiii e 89

Parte Il. Programac@o .......cccceeeervnnneccernnnvenscccssaseecses 91

Secdo 8: Introdug@o a programag@o...........coeverveneeeeeres 92

Por que usar Programas? ...........coouruiiiieereeiimniiiceeee e 92
CriagBO de ProgramaS. ......cecuvieiiiiieiiieeiieeaieeesteeeieeeeeee e 92
Execug&o de um programa...........ccueeieiiieiiieiii e 94
Memoria de programagEo .......c.uveeiveieriieeiiie et 95
Identificac@o de instrugdes em linhas de programa.................... 95
Exibicao de linhas de programa...........c.ccccviiviieniiiiiiiieies 96

A instrucgo [GTOJ0O e a linha de programa 00..............c........... 98
Expansdo da meméria de programag@o .........c.eeeevvrervieeninennne. 98
Como ir para uma dada linha de programa...........cccoovene.. 100
Execugdo de um programa linha por linha ..o, 101
Interrupg&io da execugdo do Programa ...........cceeeeereeiiiieniieeieans 103
Pausa durante a execugdo de um programa ...........c.cccceevenenn 103
Parando a execugdo de um programa ...........ccceeeeuiieniieennnnns 107
Secio 9:  Desvios e Ciclos ........ccoevvuueieiiiinnereiiinnnnnen. 109
Desvio SIMPIES ......ccuviiiiiieiiie e 109
GElOS .o 110
Desvios CONdICIONGIS. ......evvvieerieniieiieniee st 113
Secdio 10: Modificagdo de programas.............ccceueneeen. 119
Alteragdo da instrug&io em uma linha de programa........................ 119
Acréscimo de instrugdes no final de um programa............c..cce. 120
Acréscimo de instrucdes dentro de um programa ...........ccccceeeeine 121
Acréscimo de instrugdes através de reposicao...........c...cuvee.... 122
Acréscimo de instrucdes através de desvio............ccoeeeuvveiiiil. 123

File name: hp 12c_user's guide_Portuguese_HDPMBF12P47 Page: 7 of 218
Printed Date: 2005/7/29 Dimension: 14.8 cm x 21 cm

—



|

—

8 Faga cdlculos financeiros com facilidade

Secdo 11: Maultiplos programas...........cccevueeeirieiennnnnane 127
Armazenamento de um programa adicional ..........ccccooeiiiiinienn. 127
Execucdo de um outro programa............ceeereereenieiieenieeniene e 129

Parte lll. Exemplos Resolvidos ..........ccccueeeeeericeeiannnes 131

Secdo 12: Iméveis e empréstimos ........cceevveeieeernrerccenees 132

Céleulo da taxa anual com encargos..........ccceveeeniieiiieenieeen 132
Valor de uma hipoteca vendida com desagio ou com agio ............ 134
Rendimento de uma hipoteca vendida com deségio ou com dgio.... 136
A decisdo de alugar ou comprar............cccovoiieiieiiiece e 138
Anvidades diferidas.........coocoiiiiiiii 142

Se¢do 13: Andlise de investimentos ............ccceeeevenenenen. 145

Depreciag&o para um ano fraciondrio..............ccoeveevienieiieeinn, 145
Depreciag@o INear .......oovuiiiiieiii e 145
Depreciacéo usando o método de saldos decrescentes............ 148
Depreciacéo usando o método da soma dos digitos dos anos . 150

Depreciacéo com troca de método para anos inteiros e parciais..... 153

Depreciaglo €m EXCESSO ... 157

Taxa interna de retorno modificada (MTIR) .........cccccooovviviiiiiiinn.n. 157

Secio 14: Arrendamento.........cccceeeeeeeeeecererereeenencnenens 160

Pagamentos adiantados .............cocciiiiiiiiiiiiiie e 160
Célculo do pagamento...........cocviiiiiiiiiiieiiii e 160
Céleulo do rendimento .........cceevviiiiiniiniiiiii e 163

Pagamentos adiantados com valor de revenda..............ccceeeninn. 165
Célculo do pagamento...........cooviiiiiiiiiiieiiie e 165
Caleulo do rendimento .........cceevuiiniiniiniiiiciccccce 167

Secdo 15: Poupanca..........coeeeueeeerrennencinieennessnrennennens 169

Taxa nominal convertida em taxa efetiva..........ccocevciiiiniinenen. 169

Taxa efetiva convertida em taxa nominal ..........ccceviiiiiiiciiennns 170

Taxa nominal convertida em taxa efetiva continua.............cccueeeee. 171

Secdo 16: Titulos de divida..........ceeeervvnueeeevcinnnnccnnne. 172

Titulos de divida baseados no ano comercial..........ccccoovieieninne. 172

Titulos de divida com cupom anual............ccceiviiiiniiiiiiiie, 175

File name: hp 12c_user's guide_Portuguese_HDPMBF12P47 Page: 8 of 218
Printed Date: 2005/7/29 Dimension: 14.8 cm x 21 cm

—



—

Faga célculos financei

ros com facilidade 9

APENAICES ...ccoeeiiiiiniinnnninitiiieiiiineetetsieneesssssnnnnaes 179
Apéndice A: A Pilha Automdética de Meméria .............. 180

Como inserir nomeros na pilha: a tecla [ENTER
Finalizacéo da entrada de digitos .........
Deslocamento ascendente da pilha........

Redistribuicéio de nimeros na pilha..............
Atecla [X2Y) o
Atecla [RY.cooiiiiee e

Func&es de um Gnico nimero e a pilha.........

Funcdes de dois nomeros e a pilha...............
Funcdes matemdticas ..........cccccevvenennnne.
Funcdes de percentagem......................

Funcées financeiras e de calenddrio.............

O registro LAST X e a tecla [LSTX .................

Célculos complexos........cceeeveiiiiiiiiniiennn.

Célculos Aritméticos com Constantes ............

Apéndice B: Mais informagées sobre a

................................ 181

............. 191

Apéndice C: Condigdes de erro .........cueuerererereverereeeeees 193

Erro O0: Matematica ....oooeeeieiiiiiiice 193
Erro 1: Estouro do registro de armazenamento.............cccccoevveennnn.n. 193
Erro 2: Estatistca....coeveeeeeeieiiieeee 194
Erro 3: IRR (Taxa Interna de Retorno) ...........ccoeevvvieiiiiiiiiicnn 194
Erro 4: Memoria ........oooiiiiiiiii 194
Erro 5: Juros compostos...........ccooiiiiiiiiiiiiiii 194
Erro 6: Registros de armazenamento...............cccueeviiiiiiieiiiieeiien, 195
Erro 7: IRR (Taxa Interna de Retorno)............cooeeuvvveiiiiiiiiiiinn 195
Erro 8: Calend@rio .......cc.oviiiviiiiiieiii e 195
Erro 9: Assisténcia técnica..........cooeviiiiiiiiiiiii 196
PrErO oo 196
Apéndice D: Férmulas usadas .........ccceeeeeenenenencncnceneees 197
Percentagem .........cciiiiiiiiiiiie 197
JUPOS e 197
JUros SIMples «...ooviiiiiiii 197
JUros COMPOSIOS ....oooiiiiiiiiiiiiiiiiii 198
AMOIHZACHO ... 198
Anglise de fluxo de caixa descontado...........cccccoovvviiiiiiiiiiiinnnn.. 199
Valor presente lIQUIdO ......c.eeeviiiiiiiiiiiecie e 199
Taxa interna de reforno ..........oooviuiiieiiiiiccceeeeeee e 199
CalendBrIo . ... 199
Base de dias exatos (ano civil) ......cc..ooovviiiiiiiiiiiiciicee 199

File name: hp 12c_user's guide_Portuguese_HDPMBF12P47 Page: 9 of 218
Printed Date: 2005/7/29 Dimension: 14.

8cmx 21 cm

—



|

—

10 Faga célculos financeiros com facilidade

Base 30/360 (ano comercial) ..........coovvviiiiiiiiiiiiiiecee 200
Titulos de divida......coouiiiiiiiiei 200
DEPrECIAGHO ...t eeeeeiiiiiiee e ettt 201

Depreciag@o INear ........ccciiiiiiiiiiiiieeeee e 202

Depreciagdo usando o método da soma dos digitos dos anos . 202

Depreciagéo usando o método de saldos decrescentes............ 202
Taxa interna de retorno modificada (MTIR) .........ccccoeeiviiiiriinne. 203
Pagamentos adiantados ..........ccceeriiiiiiniienii e 203
Conversdes de taxas de JUroS.........ccveeviieeiiieeiiieeiie e 203

Capitalizagdo finita........coeeviiiiiiiiiieee e 203

Capitalizag8o continua........c.ccoeiiiiiiiiiiie e 203
EStatistHCa .. 204

MEQIA ..t 204

Média ponderada .............oocviiiiiiiiiiii 204

EStimacdo linear......c..vvvviiiiiiiii e 204

DESVIO PAAIGO. ......vvieevieiiiee ettt e eiee et ettt 204

FOOTIQN ettt 204
A decis@o de alugar ou comprar...........ccoooeiiiiiiiiiee 205

Apéndice E: Bateria, garantia e informagées sobre
assisténcia técnica .......cccceveverercieiereeeenees. 206

Bateria ..o 206
Indicador de carga da bateria.........cocieieiiiiiiiecee 206
Instalacdo de uma nova bateria.............ooovvvviiiiiiiiiii 207
Verificacéo de funcionamento correto (autotestes) ..........cc.ccoeune... 207
GArANtG e 208
SEIVICOS .t 210
Informagdes Sobre Regulamentos ...........ccovviiiiiiiiiiiiiieie 212
Especificacdes de temperatura ...........c..oovvieviviieiiiiciieeieeeie, 212
Declaraca@io sobre ruido.........coooeeeiieiececeeeeee e 213
Descarte de Lixo Elétrico na Comunidade Européia...........ccccouve.e. 213
Apéndice F: Cadlculos para o Reino Unido.................... 214
HIPOTECAS ...t 214
Céleulo dataxa anual .......ocoiiiiiiii 214
Céleulos para titulos de divida.......cveeeiiiiiiiiic 215

indice de teclas de fUNGEOD ......ccceerererererererenerenceceeneeeeee. 216
Indice de teclas de programag@o..........cceceuccevrucncncenen.. 220
Indice remissiv........ccceeeerererererererereninenieeneeeseeeseseeeseeeees 217

File name: hp 12c_user's guide_Portuguese_HDPMBF12P47 Page: 10 of 218
Printed Date: 2005/7/29 Dimension: 14.8 cm x 21 cm

—



Faca célculos financeiros com facilidade 11

Faca célculos financeiros
com facilidade

Antes de comecar a ler este manual, veremos como ¢ fécil fazer célculos financeiros
com sua hp 12c. Ao experimentar os exemplos abaixo, néo se preocupe em aprender
como usar a calculadora; abordaremos esse assunto integralmente comecando na
Secdo 1.

Exemplo 1: Suponha que vocé queira assegurar que serd possivel pagar a
faculdade da sua filha daqui a 14 anos. Vocé estima que o custo anual serd
aproximadamente R$6.000 (R$500 por més) durante 4 anos. Suponha que ela
resgatard R$500 de uma caderneta de poupanga no inicio de cada més. Quanto
vocé precisaré depositar nessa conta, quando ela comecar a faculdade, se a conta
pagar 6% ao ano com capitaliza¢do mensal?

Esse ¢ um exemplo de um cdlculo de juros compostos. Todo problema desse tipo inclui
pelo menos trés dos seguintes valores:

® n: nimero de periodos de capitalizacéo.
o i taxa de juros por periodo de capitalizagdo.
e PV: valor presente do capital.
e PMT: valor do pagamento periédico.
o FV: valor futuro do capital.
Neste exemplo:
e né4anos x 12 periodos por ano = 48 periodos.
® ié6%aoano + 12 periodos por ano = 0,5% por periodo.
e PVéovalor a ser calculado — o valor presente no inicio da transagéo financeira.
e PMTéR$500.

e FV ¢ zero, j& que ao se formar, sua filha (com sorte!) n&o precisaré de mais
dinheiro.

Para comegar, ligue a calculadora apertando a tecla [ON]. Em seguida, aperte as
teclas mostradas na coluna Teclas abaixo. *

Observacao: A sua calculadora quando ligada, indica a condicéo de bateria
fraca através de Um icone de bateria (%) que fica piscando no canto inferior
esquerdo do visor. Para trocar as baterias, refira-se ao Apéndice E.

* Se ndo estiver familiarizado com o uso das teclas de uma calculadora HP, refira-se &

descric&o nas paginas 16 e 17.
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12 Faga célculos financeiros com facilidade

As funcées de calendério e quase todas as fungdes financeiras demoram um
pouco para produzir uma resposta. (S@o tipicamente poucos segundos, mas as
funcoes (], [awort], [IRR], e podem demorar 30 segundos ou mais.) Durante
esses cdlculos, a palavra running.piscaré no mostrador para informé-lo que a
calculadora estd processando o resultado

Teclas

[f]CLEARREG) 12

4[9]12x]
6912+
500(PuT]
(9 ][BEG)

Mostrador
0,00

500,00

500,00

-21.396,61

Apaga os dados anteriores da
memoéria da calculadora e configura
o mostrador para exibir duas casas
decimais.

Calcula e armazena o nimero de
periodos de capitalizacao.

Calcula e armazena a taxa de juros
periédica.

Armazena o valor do pagamento
periédico.

Configura o modo de vencimento
para o inicio de cada periodo.

Valor que precisa ser depositado. *

Exemplo 2: Agora precisamos deferminar como poupar o dinheiro necessério até
sua filha entrar na faculdade daqui a 14 anos. Vamos dizer que ela tenha uma
apdlice de seguro de R$5.000 paga, com uma taxa de juros de 5,35% ao ano e com
capitalizac&o semestral. Quanto valerd até ela comegar a faculdade?

Nesse exemplo, precisamos calcular FV, o valor futuro.

Teclas

[ JCLEAR[FIN]

14[NTERI2(X](n]

5,35ENTERI2(+ ][]

5000(CHs][PV]

Mostrador
-21.396,61

28,00

2,68

-5.000,00

Apaga os dados financeiros
anteriores da meméria da
calculadora.

Calcula e armazena o nimero de
periodos de capitalizag&o.

Calcula e armazena a taxa de juros
periédica.

Armazena o valor presente da
apdlice.

* Néo se preocupe agora com o sinal negativo no mostrador. Este e outros detalhes serdo

explicados na Secéo 3.
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Faca célculos financeiros com facilidade 13

Teclas Mostrador
10.470,85 Valor da apélice daqui a 14 anos.

Exemplo 3: O exemplo anterior mostrou que a apdlice de seguro fornecerd
aproximadamente metade do valor necessdrio. Um valor adicional precisaré ser
poupado para completar o total (21.396,61 - 10.470,85 = 10.925,76). Suponha
que vocé farg depoésitos mensais em dinheiro, comegando no fim do més que vem, em
uma conta que paga 6% ao ano com capitalizacdo mensal. Qual valor de pagamento
seria necessdrio para poupar R$10.925,75 nos 14 anos remanescentes?

Teclas Mostrador

(f JCLEAR(FIN] 10.470,85 Apaga os dados financeiros
anteriores da meméria da
calculadora.

14(9]12x] 168,00 Calcula e armazena o nimero de
periodos de capitalizagéo.

6[9]12+] 0,50 Calcula e armazena a taxa de
juros periédica.

10925,76[FV] 10.925,76 Armazena o valor futuro
necessdrio.

(9](EnD] 10.925,76 Configura o modo de vencimento
para o final de cada periodo.

PMT -41,65 Pagamento mensal necessario.

Exemplo 4: Suponha que vocé n&o consiga achar um banco que atualmente ofereca
uma conta que pague juros de 6% ao ano com capitalizac&o mensal, mas vocé tem
recursos para depositar R$45,00 todo final de més. Qual ¢ a taxa de juros minima
que permitiré a acumulagdo do valor necessario?

Neste problema, ndo precisamos apagar os dados anteriores da meméria da
caleuladora, pois a maioria dos dados do exemplo anterior ndo mudou.

Teclas Mostrador

45[CHs][PMT] -45,00 Armazena o valor do pagamento
periédico.

(] 0,42 Taxa de juros periédica.

12(x] 5,01 Taxa de juros anual.

Aqui fornecemos uma pequena amosira dos muitos célculos financeiros que vocé pode
fazer facilmente com sua nova hp 12c. Para comecar a aprender sobre essa poderosa
ferramenta financeira, ¢ s6 virar a pégina.
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Secao 1

Comecando

Ligando e desligando a calculadora

Para comegar a usar sua hp 12¢, aperte a tecla [ON]*. Apertando novamente

desliga a calculadora. Se ndo desligada manualmente, a calculadora se desligara
automaticamente entre 8 to 17 minutos depois do 0ltimo uso.

Indicador de carga da bateria

Um icone de bateria () mostrado no canto superior esquerdo do mostrador, quando
a calculadora esté ligada, significa que a bateria estd fraca. Para trocar as baterias,
refira-se ao Apéndice E.

O teclado

Muitas das teclas da hp 12c executam duas ou até trés funcées. A funcéo primaria de
uma tecla é indicada pelos caracteres impressos em branco na sua face superior. As
funcdes secundarias de uma tecla sdo indicadas pelos caracteres impressos em letra
dourada acima da tecla e em letra azul na sua face inferior. Essas funcées
secunddrias séo selecionadas apertando a tecla de prefixo apropriada antes da tecla
de funcéio:
o Para selecionar a fun¢do secundéria impressa em lefra

/ dourada acima de uma tecla, aperte a tecla de prefixo
AMORT dourada ([f]) e, em seguida, a tecla de fungéo.
n <——— ¢ Paraselecionar a fungdo priméria impressa na face

superior de uma fecla, aperfe somente a tecla.

12x \
o Para selecionar a fungéo secundéria impressa em azul

na face inferior de uma tecla, aperte a tecla de prefixo
azul ((9)) e, em seguida, a tecla de fungéo.

* Observe que a tecla é menos saliente que as outras teclas para evitar seu acionamento

por engano.

16
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Secéio 1: Comecando 17

Ao longo deste manual, referéncias & operacéo de uma fungdo secundaria aparecem
como o nome da funcdo dentro de uma caixa (por exemplo, “A funcéo ).
Referéncias a selecdo de uma fungéo secundéria aparecem precedidas pela tecla de
prefixo apropriada (por exemplo, “Apertando ..."). Referéncias &s fungdes
agrupadas no teclado em letra dourada debaixo da palavra “CLEAR” aparecem ao
longo deste manual precedidas pela palavra “CLEAR” (por exemplo, “A fungéo CLEAR
REG] ..."” ou “Apertando [f JCLEARREG] ...").

Se vocé apertar a tecla de prefixo [f] ou [9] por engano, pode cancelé-la apertando
[f JCLEARPRemY. Essa combinagéo de teclas também pode ser usada para cancelar as
teclas (ST0J, [RCL], e [GTO). (Estas teclas séo teclas de prefixo, no sentido que outras
teclas precisam ser apertadas em seguida para executar a fungéo correspondente.)
Como a tecla também & usada para exibir a mantissa (fodos os 10 digitos) do
nimero no mostrador, essa mantissa aparecerd por um momento depois que a tecla

preriX & liberada.

Apertando a tecla de prefixo [f] ou (9] o indicador de estado correspondente — f ou
g — ¢ ligado no mostrador. Os indicadores de estado s&o desligados quando vocé
aperta uma tecla de funcdo (executando a fungdo secundéria da tecla), uma outra

tecla de prefixo, ou [ JCLEARpReFiX,

Entrando nimeros

Para entrar um nimero na calculadora, aperte as teclas de digitos em sequéncia,
como se estivesse escrevendo o nimero em um papel. Um ponto decimal deve ser
digitado (utilizando a tecla do ponto decimal) se for parte do nimero, exceto se
aparecer & direita do dltimo digito.

Separadores de digitos

Ao digitar um nimero, cada grupo de trés digitos no lado esquerdo do ponto decimal
¢ automaticamente separado no mostrador. Quando a calculadora ¢ ligada pela
primeira vez, depois de chegar da fabrica — ou depois de reinicializar a Meméria
Continua — o ponto decimal nos nimeros mostrados é um ponto e o separador entre
cada grupo de trés digitos é uma virgula. Se vocé desejar, pode configurar a
calculadora para exibir uma virgula para o ponto decimal e um ponto para o
separador de trés digitos. Para efetuar essa configuragdo, desligue a calculadora.
Depois, aperte e segure a tecla [+] e aperte simultaneamente. Faca essa
operagdo novamente para voltar & configuragéo original de separador de digitos no
mostrador.

Ndimeros negativos

Para trocar o sinal de um nimero no mostrador — tanto um que acabou de ser
digitado quanto um que resultou de um célculo — simplesmente aperte (trocar o
sinal). Quando o mostrador exibe um nimero negativo — quer dizer, um nomero
precedido pelo sinal de menos — apertando remove o sinal do mostrador e o
ndmero se torna positivo.
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18 Secéio 1: Comegando

Digitagéio de nimeros grandes

Como o mostrador ndo exibe mais que 10 digitos de um nimero, nimeros maiores
que 9.999.999.999 ndo podem ser digitados por completo. Porém, podem ser
digitados se o nimero for expresso em formato de “notagdo cientifica”. Para converter
um ndmero para nofac&o cientifica, ajuste a posicdo do ponto decimal até que haja
somente um digito (um digito além de zero) & sua esquerda. O nimero resultante é
chamado a “mantissa” do nimero original e o nimero de casas decimais que o ponto
decimal foi deslocado é chamado de “expoente” do nomero original. Quando o ponto
decimal é deslocado para a esquerda, o expoente é positivo; quando o ponto decimal
¢ deslocado para a direita (isso ocorreria para nimeros menores que um), o expoente
é negativo. Para digitar um nomero no mostrador, simplesmente digite a mantissa,
aperte (digitar o expoente), e digite o expoente. Se o expoente for negativo,

aperte depois de apertar (EEX].

Por exemplo, para digitar US$1.781.400.000.000, é necessario mudar o ponto
decimal 12 casas & esquerda, resultando em uma mantissa de 1,7814 e um expoente

de 12:
Teclas Mostrador
1,7814(EEX]12 1,7814 12 O nimero 1.781.400.000.000

digitado em notagéo cientifica.

Nomeros digitados em notagéo cientifica podem ser igualmente usados em célculos
como qualquer outro ngmero.

As teclas "CLEAR” (apagar)

Apagando um registro ou o mostrador zera-o. Apagar a meméria de programagdo
substitui as instrugdes ali contidas por [9]GT0]00. Ha vérias operagdes que apagam
ou zeram registros na hp 12¢, como mostrado na tabela abaixo:

Tecla(s) Apaga/Zera:

CLx Mostrador e registro X.

[fJCLEAR[E] |Registros estatisticos (R, a R,), registros da pilha e

mostrador.

[f JCLEAR[PReM] | Meméria de programagéo (s6 quando apertado no Modo

de Programacéo).
[f JCLEAR(FIN] | Registros financeiros.

[ JCLEARREG] | Registros de armazenamento de dados, registros
financeiros, registros da pilha e LAST X, e mostrador.
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Secéio 1: Comecando 19

Calculos aritméticos simples

Qualquer célculo aritmético simples compreende dois nimeros e uma operagdo —
adicdo, subtracéo, multiplicacéo ou diviséo. Para executar um célculo desse tipo com
sua hp 12¢, vocé precisa informar os nimeros primeiro, e indicar a operacéo a ser
executada depois. A resposta é calculada quando a tecla de operagéo ([(+],(=],(X],
ou [+]) é apertada.
Os dois nimeros deveriam ser digitados na ordem em que apareceriam se o célculo
fosse escrito em papel: da esquerda para a direita. Depois de digitar o primeiro
numero, aperte a tecla para indicar que terminou de entrar o nimero. Apertando
separa-se o segundo nimero a ser entrado do primeiro, j& entrado.
Em suma, para executar uma operagdo aritmética:

1. Digite o primeiro nomero.

2. Aperte para separar o segundo nimero do primeiro.

3. Digite o segundo nimero.

4. Aperte [+],[=],[X] ou [=] para executar a operagdo desejada.

Por exemplo, para calcular 13 + 2 faga o seguinte:

Teclas Mostrador

13 13, Registra o primeiro ndmero na
calculadora.

ENTER 13,00 Apertando separa o segundo
nimero do primeiro.

2 2, Registra o segundo nimero na
calculadora.

(=] 6,50 Apertando a fecla da operagéo

calcula a resposta.

Observe que depois que vocé apertou ENTER, dois zeros apareceram depois do ponto
decimal. N&o hé nada estranho: o mostrador da calculadora estd configurado para
mostrar duas casas decimais para todo nimero entrado ou calculado. Antes de
apertar ENTR,, a calculadora néo teve como saber que vocé tinha terminado de digitar
o nimero, ent&o sé mostrava os digitos que tinha informado. Apertando vocé
indica & calculadora que terminou de digitar o nimero, ferminando a entrada de
digitos. N&o é necessdrio apertar depois de digitar o segundo nimero pois as
teclas [+],(=],[x] e [=] também terminam a entrada de digitos. (Na verdade, todas as
teclas terminam a entrada de digitos, exceto as teclas para entrada de digitos (teclas

de digitos, [+], e [EEX]) e teclas de prefixo ([ ], (9], [STOJ, e [6GT0])
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20 Secdo 1: Comegando

Cadlculos aritméticos complexos

Quando uma resposta acaba de ser calculada e estd no mostrador, vocé pode
executar uma outra operacdo com esse nimero, simplesmente digitando o segundo
nimero e apertando a tecla da operagéo: vocé néo precisa apertar para separar
o segundo nimero do primeiro. Isso acontece porque um nimero ¢ entrado depois de
apertada uma tecla de fungdio (como [+],[=],[X],[+], efc.) e porque o resultado do
célculo anterior esté armazenado na meméria da calculadora — da mesma maneira
que se a tecla tivesse sido apertada. A Unica situacdo em que vocé precisard
apertar a tecla para separar dois nimeros é quando digitar um logo apés o
outro.

A hp 12c foi projetada para que, cada vez que vocé apertar uma tecla de funcéo, a
calculadora execute a operacéo naquele instanfe — ndo depois — para que possa
ver o resultado de todos os cdlculos intermedidrios, além do resultado final.

Exemplo: Suponha que vocé escreveu trés cheques sem atualizar os canhotos do seu
taléo, e vocé acabou de depositar seu salério de R$1.053,00 em sua conta corrente.
Se o saldo era R$58,33 e os cheques tinham os valores R$22,95, R$13,70, e
R$10,14, qual é o novo saldo?

Solugéio: Escrito em papel, esse problema seria
58,33 — 22,95 — 13,70 — 10,14 + 1053

Teclas Mostrador

58,33 58,33 Registra o primeiro nimero.

ENTER 58,33 Apertando separa o segundo
nimero do primeiro.

22,95 22,95 Registra o segundo nimero.

(=] 35,38 Apertando [=] subtraido o segundo
némero do primeiro. A calculadora
exibe o resultado desse calculo, que
é o saldo depois de subtrair o
primeiro cheque.

13,70 13,70 Registra o préximo nimero. Como

um cdlculo acabou se ser executado,
n&o aperte [ENTER; o préximo nimero
entrado (13,70) é automaticamente
separado do nimero previamente
exibido no mostrador (35,38).
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Teclas

=

10,14(-]

1053(+]

Mostrador

21,68

11,54

1.064,54

Secdo 1: Comecando 21

Apertando [=] subtrai o nimero que
acabou de ser entrado do nomero
previamente exibido no mostrador.
A calculadora exibe o resultado
desse calculo, que é o saldo depois
de subtraido o segundo cheque.

Registra o préximo nimero e o
subtrai do saldo anterior. O saldo
novo aparece no mostrador. (Esta
chegando a zero!)

Registra o préximo nimero — o
saldrio depositado — e adiciona-o
ao saldo anterior. O novo saldo — o
atual — aparece no mostrador.

Esse exemplo mostra como a hp 12¢ calcula igual a vocé com lépis e papel (mas

muito mais rapidol):

Vocé faz uma
operacdo de
cada vez ...

58,33
-22,95

-13,70

IR}

-10,14

:

1.064,54

35,38
21,68

11.54
+1.053.00

... e vé o resultado
de cada operacao
imediatamente

]

-

Veremos isso novamente com um cdlculo diferente — um que compreende a
multiplicagdo de dois grupos de nimeros e depois a soma dos resultados. (Esse tipo
de célculo seria necessario para somar vérios itens de uma fatura com quantidades e

precos diferentes.)

Por exemplo, considere o célculo de (3 x 4) + (5 x 6). Se vocé estivesse fazendo esse
céleulo em papel, faria primeiro as multiplicagées entre parénteses, e depois somaria
os resultados das duas multiplicagdes:

TBx4) + Gx&al
o2 + 230
0q42

Sua hp 12¢ calcula a resposta da mesma maneira:
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22 Segéio 1: Comegando

Teclas Mostrador

3[ENTERI4[X] 12,00 Passo 1: Multiplica os nimeros entre
os primeiros parénteses.

5ENTER6( X ] 30,00 Passo 2: Multiplica os nGmeros entre
os segundos parénteses.

42,00 Passo 3: Soma os resultados das

duas multiplicagses.

Observe que antes do passo 2, ndo foi necessario armazenar ou anotfar o resultado
do passo 1: foi armazenado na meméria da calculadora automaticamente. E depois
de digitar 0 5 e 0 6 no passo 2, a calculadora estava armazenando dois nimeros(12
e 5) por vocé, além do 6 no mostrador. (A hp 12c armazena um total de trés nimeros
na meméria, além do nimero no mostrador.) Depois do passo 2, a calculadora ainda
esfava armazenando por vocé o 12 na meméria, além do 30 no mostrador. Vocé
pode ver que a calculadora armazena o nimero por vocé, como se vocé o tivesse
escrito em papel, e depois utiliza-o no célculo no momento certo, como vocé faria.
Mas com a hp 12¢, vocé ndo precisa escrever os resultados de um cdlculo
intermedidrio, nem precisa armazend-lo para recuperé-lo depois.

Observe que no passo 2 foi necessdrio apertar ENTR novamente. E porque vocé estava
entrando dois nimeros, um imediatamente apés o outro, sem executar uma operac&o
no meio.

Para verificar seu enfendimento de como executar célculos com sua hp 12¢, faca
sozinho os préximos problemas. Esses problemas séo relativamente simples, porém,
problemas mais complexos podem ser resolvidos usando os mesmos passos basicos.
Se vocé tiver dificuldades em obter os resultados mostrados, volte a ler as Gltimas
pdginas.

(3+4)x(5+6)=77,00

(27 -14)
- —*'=0,25
(14 +38)

5
————=0,13
3+16+21

* Apesar de ndo precisar saber como esses nimeros séo armazenados e recuperados no

momento cerfo, se vocé fiver interesse, pode ler mais sobre o assunto no Apéndice A. Ao
entender melhor como a calculadora funciona, vocé a usard de uma maneira mais eficiente
e com mais confianga, obtendo um melhor retorno do seu investimento em uma hp 12c.
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Secéio 1: Comecando 23

Registros de armazenamento

Nuomeros (dados) na hp 12¢ s&o armazenados em memérias chamadas “registros de
armazenamento” ou simplesmente “registros”. (O termo singular, “meméria”, é usado
neste manual para referir a todos os registros de armazenamento.) Quatro registros
especiais sdo usados para o armazenamento de nimeros durante célculos (essa “pilha
de registros” é descrita no Apéndice A), e mais um (denominado o registro do dltimo X
“LAST X") é usado para armazenar o Gltimo nimero mostrado antes da execucéo da
dltima operacdo. Além desses registros em que nOmeros s&o armazenados
automaticamente, até 20 outros registros estdo disponiveis para o armazenamento
manual de nomeros. Esses outros registros de armazenamento s@o designados R, a R,
e R, a R,. Menos registros estardo disponiveis para o armazenamento de dados se
existir um programa armazenado na meméria (pois programas sdo armazenados em
alguns dos 20 registros), mas um minimo de 7 registros sempre estardo disponiveis.
Outros registros de armazenamento — designados “registros financeiros” — s&o
reservados para os nimeros usados em célculos financeiros.

Armazenamento e recuperag¢éo de nimeros

Para armazenar um nimero que aparece no mostrador em um registro de
armazenamento de dados:

1. Aperte (armazenar).

2. Digite o nomero do registro: 0 a 9 para os registros de R, a Ry, ou [+ 0 a [+]9
para os registros de Rya R .

Da mesma maneira, para recuperar para o mostrador um nimero em um registro de
armazenamento, aperte (recuperar), e depois digite o nimero do registro. Essa
acdo copia para o mostrador o nimero armazenado no registro; o nimero
permanecerd inalterado no registro de armazenamento. Além do mais, quando isso é
feito, o numero anteriormente no mostrador é armazenado automaticamente na
meméria da calculadora para um célculo subsequente, da mesma maneira que o
nimero no mostrador é armazenado quando vocé entra um novo nimero.

Exemplo: Antes de sair para visitar um cliente interessado nos PCs da sua empresa,
vocé armazena o custo de um PC (R$3.250) e também o custo de uma impressora
($2.500) nos registros de armazenamento. Mais tarde, o cliente decide comprar seis
PCs e uma impressora. Vocé recupera o custo do computador, multiplica-o pela
quantidade, e depois recupera e soma o custo da impressora para chegar ao total da

fatura.

Teclas Mostrador

3250(sT10]1 3.250,00 Armazena o custo do computador
emR,.

2500(sT0]2 2.500,00 Armazena o custo da impressora
em R,.

Desliga a calculadora.
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24 Segéio 1: Comegando

Mais tarde no mesmo dia ...

Teclas Mostrador

2.500,00 Lliga a calculadora novamente.

(RCUJ1 3.250,00 Recupera o custo do computador
para o mostrador.

6[x] 19.500,00 Multiplica-o pela quantidade
pedida para calcular o custo dos
computadores.

(RCLJ2 2.500,00 Recupera o custo da impressora
para o mostrador.

22.000,00 Fatura total.

Zerando os registros de armazenamento

Para zerar um Gnico registro de armazenamento, simplesmente armazene o valor zero.
N&o ¢ necessario zerar um registro de armazenamento antes de armazenar um dado
novo; a operacdo de armazenamento automaticamente zera o registro antes de
armazenar o dado.

Para zerar fodos os registros de armazenamento de uma sé vez — incluindo os
registros financeiros, os registros da pilha e o registro LAST X — aperte
[fJCLEARREG].* Essa operag&o também zera o mostrador.

Todos os registros de armazenamento também s&o apagados quando a Meméria
Continua ¢ reinicializada (como descrito na pagina 74).

Aritmética com registros de armazenamento

Suponha que vocé queira executar uma operagdo aritmética com o nimero no
mostrador e um nimero em um registro de armazenamento, e depois armazenar o
resuliado no mesmo registro sem alterar o nimero no mostrador. A hp 12c permite a
execugdo dessa operag@o em um Gnico passo.

1. Aperte [STOJ.

2. Aperte [+],(=],[X], ou [=] para indicar a operagéo desejada.

3. Digite o nomero do registro.

Ao se fazer aritmética com registros de armazenamento, o novo nimero no registro é
calculado segundo a regra abaixo:

namero namero +
atualmente = previamente no - nimero no mostrador
no registro registro X

* CLEAR(REG] n&o é programavel.
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S6 os registros R, a R, podem ser usados para esse tipo de operaggo.

Exemplo: No exemplo na pagina 20, atualizamos o saldo da sua conta corrente.
Suponhamos que, como os dados armazenados na Meméria Continua da calculadora
ndo s&o apagados, vocé a utilize para rastrear sua conta corrente. Vocé poderia usar
os registros de armazenamento para rapidamente atualizar o saldo depois de fazer
depésitos ou cheques.

Teclas Mostrador

58,33(s10]0 58,33 Armazena o saldo atual no registro
R,.

22,95[s10][-]0 22,95 Subtrai o primeiro cheque do saldo
em R,. Observe que o mostrador
continua exibindo o valor subtraido;
a resposta é armazenada somente
emR,.

13,70[s10][=]0 13,70 Subtrai o segundo cheque.

10,14(s10][-]0 10,14 Subtrai o terceiro cheque.

1053(sT0J(+]J0 1.053,00 Adiciona o depésito.

(RCLJO 1.064,54 Recupera o nimero em R, para

visualizar o novo saldo.
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Secao 2

Funcdes de percentagem e
calendario

Fungdes de percentagem

A hp 12c tem trés teclas para solucionar problemas com percentagens: (%], 8%, e [%T].
Vocé ndo precisa converter percentagens nos equivalentes decimais; isso ¢ feito
automaticamente ao apertar qualquer uma dessas teclas. Entdo, ndo é necessdrio
converter 4% em 0,04; vocé pode digité-lo como é falado e escrito: 4(%).

Percentagens
Para determinar o valor que corresponde & percentagem de um dado valor:

1. Digite o numero base.
2. Aperte [NTH.

3. Digite a percentagem.
4. Aperte [%).

Por exemplo, para calcular 14% de R$300:

Teclas Mostrador

300 300, Registra o nimero base.

ENTER 300,00 Apertando-se o préximo nimero
digitado é separado do primeiro
numero, como em um cdlculo
aritmético comum.

14 14, Registra a percentagem.

42,00 Calcula o valor.

Se o nimero base j& estiver no mostrador como resultado de um célculo anterior, vocé
ndo deve apertar ENTER antes de digitar a percentagem — assim como em um célculo
complexo.

Valor liquido

O valor liquido — quer dizer, o valor base mais ou menos a percentagem — pode ser
facilmente calculado coml sua hp 12¢, pois ela retém o valor base na meméria depois
de caleular a percentagem. Para calcular um valor liquido, simplesmente calcule a
percentagem, apertando em seguida (+] ou [=].

26
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Secéio 2: Fungdes de percentagem e calendario 27

Exemplo: Vocé estd comprando um carro novo que é vendido por R$13.250. A
concessiondria lhe oferece um desconto de 8% e os impostos sobre o valor de compra
s8o de 6%. Calcule o valor que a concessiondria vai cobrar e depois o custo total,
incluindo os impostos.

Teclas Mostrador

13250[ENTER) 13.250,00 Registra o valor base,
separando-o da percentagem.

8(%) 1.060,00 Valor do desconto.

(-] 12.190,00 Valor base menos o desconto.

6[%) 731,40 Valor dos impostos (sobre
R$12.190).

12.921,40 Custo total: valor base menos

desconto mais impostos.

Diferenga percentual
Para achar a diferenca percentual entre dois nimeros:
1. Digite o nimero base.
2. Aperte para separar o outro nimero do nimero base.
3. Digite o outro nimero.
4. Aperte 0% .

Se o outro nimero for maior que o nimero base, a diferenca percentual serd positiva.

Se o outro nimero for menor que o nimero base, a diferenca percentual serd negativa.

Portanto, uma resposta positiva indica um aumento, enquanto uma resposta negativa
indica uma reducdo.

Se vocé estiver calculando a diferenca percentual no tempo, o nimero base é
normalmente o valor que ocorre primeiro.

Exemplo: Ontem o valor de sua agéo caiv de 58Y2 para 53%. Qual ¢ a diferenca
percentual?

Teclas Mostrador

58, 5NTER 58,50 Registra o nimero base,
separando-o do outro nimero.

53,25 53,25 Registra o outro nimero.

-8,97 Uma queda de quase 9%.
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28 Segdio 2: Fungdes de percentagem e calendério

A tecla pode ser usada para calcular a diferenca percentual entre o custo de
atacado e o custo de varejo. Se o nimero base for o custo de atacado, a diferenca
percentual é a remarcacdo; se o nimero base for o custo de varejo, a diferenca
percentual é a margem de lucro. Exemplos de célculos de remarcacéo e margem de
lucro estdo incluidos no hp 12¢ Solutions Handbook.

Percentagem do total

Para calcular qual percentagem um nimero é de um outro:
1. Calcule o valor total somando os valores individuais, como em um célculo
aritmético complexo.
2. Digite o nimero cujo equivalente em percentagem deseja achar.

3. Aperte [%T].

Exemplo: No més passado, sua empresa teve vendas de $3,92 milhées nos EUA,
$2,36 milhdes na Europa, e $1,67 milhdes no resto do mundo. Qual percentagem
das vendas fotais ocorreram na Europa?

Teclas Mostrador

3,92[ENTER 3,92 Registra o primeiro nimero,
separando-o do outro nimero.

2,36(+] 6,28 Acrescenta o segundo nomero.

1,67[+] 7,95 Acrescenta o terceiro nimero para
chegar ao total.

2,36 2,36 Registra 2,36 para calcular qual
percentagem 2,36 é do nimero no
mostrador.

29,69 A Europa foi responsavel por quase

30% das vendas totais.

A hp 12c retém o valor total na meméria depois de calcular a percentagem do total.
Portanto, para calcular qual percentagem um outro valor ¢ do fotal:

1. Pressione para zerar o mostrador.
2. Digite o outro valor.
3. Aperte novamente.

Por exemplo, para calcular qual percentagem das vendas totais no exemplo anterior
ocorreu nos EUA e qual percentagem ocorreu no resto do mundo:

Teclas Mostrador
(CLx]3,92(%T] 49,31 As vendas nos EUA correspondiam a

aproximadamente 49% do total.
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Teclas Mostrador

(cx]1,67 21,01 As vendas no resto do mundo
correspondiam a aproximadamente
21% do total.

Para calcular qual percentagem um nimero é de um total, quando vocé j& sabe o
valor total:

1. Digite o valor total.
2. Aperte para separar o outro nimero do nimero total.
3. Digite o nimero cujo equivalente em percentagem deseja calcular.

4. Aperte [%T].

Por exemplo, suponha que no exemplo anterior vocé ja soubesse que as vendas totais
eram de $7,95 milhdes e desejasse descobrir qual percentagem do total ocorreu na

Europa:

Teclas Mostrador

7,9 5[ENTER) 7,95 Registra o valor total, separando-o
do préximo nomero.

2,36 2,36 Registra 2,36 para calcular qual
percentagem 2,36 é do nimero no
mostrador.

29,69 A Europa foi responsavel por quase

30% das vendas totais.

Fungdes de calenddrio

As funcdes de calenddrio fornecidas pela hp 12c — e — trabalham com
datas entre 15 de outubro de 1582 e 25 de novembro de 4046.

Formato de data

Para todas as fungdes de calendério, assim como para célculos envolvendo titulos de
divida (Prcg e YTM)) — a calculadora utiliza um de dois formatos de data. O formato
de data é utilizado tanto para interpretar datas quando séo digitadas, quanto para
exibi-las.

Més-Dia-Ano. Para configurar o formato para més-dia-ano, aperte [9]MDY]. Para
entrar uma data com esse formato ativado:

1. Digite o més, com um ou dois digitos.

2. Aperte a tecla do ponto decimal ([+]).

3. Digite os dois digitos do dia.

4. Digite os quatro digitos do ano.
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As datas séo exibidas no mesmo formato.

Por exemplo, para digitar 7 de abril de 2004:
Teclas Mostrador

4,072004 4,072004

Dia-Més-Ano. Para configurar o formato para dia-més-ano, aperte [9]omy]. Para
entrar uma data com esse formato ativado:

1. Digite o dia, com um ou dois digitos.
2. Aperte a tecla do ponto decimal ([ ]).
3. Digite o més, com dois digitos.

4. Digite os quatro digitos do ano.

Por exemplo, para digitar 7 de abril de 2004:
Teclas Mostrador

7,042004 7,042004

Quando o formato da data estd configurado para dia-més-ano, o indicador de estado
D.MY estd presente no mostrador. Se o indicador D.MY néo estiver presente, o
formato da data serd més-dia-ano.

O formato de data permanece ativo até ser alterado; ndo é necessario reconfiguré-lo
toda vez que a calculadora ¢ ligada. Porém, se a Meméria Continua for reinicializada,
o formato de data serd configurado para més-dia-ano.

Datas futuras ov passadas
Para calcular a data e dia que é um cerfo nimero de dias depois ou antes de uma
data fornecida:

1. Digite a data fornecida e aperte ENTER.

2. Digite o nomero de dias.

3. Se a outra data estiver no passado, aperte [CHS].

4. Aperte [9]DATE.

A resposta calculada pela fungao ¢ exibida em um formato especial. Os nomeros
do més, dia e ano (ou dia, més e ano) s&o separados por separadores de digitos, e o
digito ao lado direito da resposta no mostrador indica o dia da semana: 1 para a
segunda-feira a 7 para o domingo. *

* O dia da semana indicado pela fungdio DATE] pode ser diferente daquele registrado em
textos histéricos quando o calendério juliano estava em uso. O calendério juliano era o
padréo na Inglaterra e em suas colénias até 14 de setembro de 1752, quando foi adotado
o calendério gregoriano. Outros paises adotaram o calendério gregoriano em momentos
diferentes.
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Exemplo: Se vocé comprasse uma opc&o para um terreno em 14 de maio de 2004,
vélida por 120 dias, qual seria a data de vencimento? Suponha que o formato
dia-més-ano seja usado.

Teclas Mostrador

(9 Jlomy] 7,04 Configura o formato para
dia-més-ano. (O mostrador exibido
supde que a data do ltimo exemplo
ainda estd presente). A data inteira
n&o é exibida agora porque o
formato do mostrador ¢ configurado
para mostrar somente duas casas
decimais, como descrito na Secéio 5.)

14,052004ENTER 14,05 Registra a data, separando-a do
numero de dias a ser entrado.

120( 9 ] [DATE] 11,09,2004 6 A data de vencimento é 11 de

setembro de 2004, uma Sébado.

Quando é executada como uma instrugdo em um programa em execu¢do, a
calculadora péra por aproximadamente 1 segundo para mostrar o resultado,
continuando em seguida a execug&o do programa.

Nomero de dias entre datas

Para calcular o ndmero de dias entre duas datas:
1. Digite a data mais antiga e aperte [ENTER.
2. Digite a data mais recente e aperte [ 9]JADYS.

A resposta exibida no mostrador é o nimero exato de dias entre as duas datas,
incluindo 29 de fevereiro, se houver. Adicionalmente, a hp 12¢ também calcula o
nimero de dias entre as duas datas com base no ano comercial (més de 30 dias).
Essa resposta é retida na meméria da calculadora; para mostré-la, aperte [x2Y].
Apertando-se a resposta original serd novamente exibida no mostrador.

Exemplo: Os cdlculos de juros compostos podem ser feitos utilizando-se o nomero
exato de dias ou o nimero de dias com base no ano comercial. Qual seria o nimero
de dias, contados das duas maneiras, a ser utilizado para calcular os juros simples
acumulados de 3 de junho de 2004 a 14 de outubro de 2005? Suponha que o
formato més-dia-ano seja usado.

Teclas Mostrador
(9 mo) 11,09 Configura o formato para més-dia-ano.

(O mostrador exibido supde que a data
do Gltimo exemplo ainda esteja
presente.)
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32 Segéio 2: Fungdes de percentagem e calendério

Teclas Mostrador

6,032004ENH 6,03 Registra a data mais antiga,
separando-a da mais recente.

10,142005( 9 apvs 498,00 Registra a data mais recente. O
mostrador exibe o nimero exato de dias.

491,00 Nomero de dias baseado no ano
comercial.
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Funcdes financeiras basicas

Os registros financeiros

Além dos registros de armazenamento de dados mencionados na pagina 23, a hp
12¢ tem cinco registros especiais para cdlculos financeiros. Esses registros sd@o
denominados n, i, PV, PMT, e FV. As primeiras cinco teclas na primeira linha da
caleuladora s@o  usadas para  armazenar um ndmero mostrado no  registro
correspondente, para calcular o valor financeiro correspondente e armazenar o
resultado no registro correspondente, ou para exibir o nimero armazenado no registro
correspondente. *

Armazenamento de nimeros nos registros financeiros

Para armazenar um nimero em um registro financeiro, digite o nimero e aperte a

tecla correspondente ([0, [i], [PV], ou [FV]).

Exibicdo dos nimeros nos registros financeiros

Para exibir um nimero armazenado em um registro financeiro, aperte seguida
pela tecla correspondente. +

* Qual operacdo é executada quando se aperta uma dessas teclas depende da dltima

operagdo: Se um nimero acabou de ser armazenado em um registro financeiro (com a
utilizacao de [n], (1], [PV], [(PuT], [FV], [12X], ou

o valor correspondente ¢ calculado e armazenado no registro correspondente; caso

), apertando-se uma dessas cinco teclas

contrério, apertandose uma dessas cinco feclas o nimero no mostrador é simplesmente
armazenado no registro correspondente.

T E bom apertar a fecla correspondente duas vezes depois de [RCL], pois muitas vezes vocé
desejara calcular um valor financeiro logo depois de exibir um outro valor financeiro. Como
indicado na nota de rodapé anterior, se vocé quiser exibir FV e depois calcular PV por
exemplo, deve apertar [RCL|[FV][FV][PV]. Se vocé n&o apertar a segunda vez, apertando
a calculadora armazenaré FV no registro PV em vez de calcular PV, e para calcular PV
serd necessdrio apertar novamente.

33
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34 Secéo 3: Fungdes financeiras bésicas

Zerando os registros financeiros

Toda funcéo financeira utiliza os nimeros armazenados em alguns dos registros
financeiros. Antes de comecar um novo célculo financeiro, ¢ bom apertar
[f JCLEAR(FIN] para zerar todos os registros financeiros. Porém, freqiientemente vocé
pode querer repetir um célculo depois de modificar o nimero em somente um dos
registros financeiros. Para fazélo, ndo aperte [fJCLEAR[FIN]; em vez disso,
simplesmente armazene o novo nimero no registro. Os nimeros nos outros registros
financeiros permanecerdo inalterados.

Os registros financeiros também séo zerados ao apertar [ JCLEARREG] e quando a
Meméria Continua é reinicializada (como descrito na pégina 74).

Calculo de juros simples

A hp 12c automaticamente calcula juros simples ordindrios (utilizando o ano
comercial) e exatos (utilizando um ano de 365 dias), simultaneamente. E possivel
exibir qualquer um dos dois, conforme descrito abaixo. Além do mais, com os juros
acumulados no mostrador, vocé pode calcular o valor total (principal mais juros
acumulados) apertando [+].

1. Digite ou calcule o nimero de dias e aperte [n].

Digite a taxa de juros anual e aperte [i].

Digite o valor do principal e aperte [CHS][PV].*

Aperte para calcular e exibir os juros ordinarios acumulados.
Se vocé quiser exibir os juros exatos acumulados, aperte [RU[xzY].

o Uk LN

Aperte (+] para calcular o total do principal mais os juros acumulados exibidos
no mostrador.

As quantidades n, i e PV podem ser informadas em qualquer ordem.

Exemplo 1: Seu amigo precisa de um empréstimo para comegar mais uma empresa
e pediu R$450 emprestados por 60 dias. Vocé empresta o dinheiro a juros simples
ordindrios de 7%. Qual é o valor dos juros acumulados que ele lhe devera apés 60
dias e qual seré o valor total devido?

Teclas Mostrador
60(n] 60,00 Registra o nimero de dias.
7(i] 7,00 Armazena a taxa de juros anual.

* Apertando-se a tecla o valor do principal é registrado no registro PV, que ent&o conterd

o valor presente do valor sobre o qual os juros acumulardo. A tecla é pressionada
primeiro para trocar o sinal do principal antes de armazend-lo no registro PV. Isso é
necessdrio devido & convengdio para sinais de fluxos de caixa, que se aplica principalmente
a célculos de juros compostos.
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Teclas Mostrador

450(CHs](PV] -450,00 Armazena o principal.

5,25 Juros ordindrios acumulados.
455,25 Valor total: principal mais juros

acumulados.

Exemplo 2: Seu amigo concorda com os juros de 7% no empréstimo do exemplo
anterior, mas pede a vocé que os calcule com base no ano civil em vez do ano
comercial. Qual é o valor dos juros acumulados que ele lhe deverd apéds 60 dias e
qual seré o valor total devido?

Teclas Mostrador

60(n] 60,00 Se ndo tiver alterado os nimeros nos

7(i] 7,00 registros n, i e PV do exemplo

450[cHs][PV] -450,00 anterior, vocé pode omitir essas
instrucdes.

5,18 Juros exatos acumulados.

455,18 Valor total: principal mais juros

acumulados.

Calculos financeiros e o diagrama de fluxo de caixa

Os conceitos e exemplos apresentados nesta sec@o sdo representativos de uma ampla
variedade de célculos financeiros. Se seu problema especifico ndo estiver ilustrado
nas pdginas que se seguem, nédo suponha que a calculadora n&o seja capaz de
resolvé-lo. Todo céleculo financeiro compreende certos elementos bésicos; mas a
terminologia usada para referirse a esses elementos é normalmente diferente nos
varios setores das comunidades empresarial e financeira. Vocé somente precisa
identificar os elementos bésicos do problema e estruturé-lo de uma maneira que
fiquem 6bvias quais quantidades ¢ preciso forecer & calculadora e qual quantidade é
o valor desconhecido.

Uma ajuda inestimével na utilizagéo de sua calculadora para um céleulo financeiro é
o diagrama de fluxo de caixa. Ele é simplesmente uma representacéio pictérica dos
momentos e sentidos das fransagdes financeiras, rotuladas com termos que
correspondem @s teclas da calculadora.

O diagrama comega com uma linha horizontal, denominada a linha de tempo. Ela
representa a duragdo do problema financeiro e é dividida em periodos de
capitalizacéo. Por exemplo, um problema financeiro com duracéio de é meses com
capitalizagdo mensal seria diagramado assim:

1 2 3 4 5 6
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36 Secéo 3: Fungdes financeiras bésicas

O fluxo de dinheiro em um problema é representado por setas verticais. O dinheiro
recebido ¢ representado por uma seta para cima comecando no ponto na linha de
tempo que corresponde ao momento em que a transacéio ocorre; o dinheiro pago é
representado por uma seta para baixo.

Dinheiro pago

Dinheiro recebido

Suponha que vocé tenha depositado (pago) R$1.000 em uma conta que rende juros
anuais de é% com capitalizacdo mensal, tendo depois depositado R$50 adicionais
no fim de cada més durante os 2 anos seguintes. O diagrama de fluxo de caixa para
esse problema ficaria assim:

?

Fv

Slo

n=
2X12

PMT

pv. 50
1,000

A seta para cima no lado direito do diagrama indica que se recebe dinheiro no fim
da transagdo. Todo diagrama de fluxo de caixa completo deve incluir pelo menos um
fluxo de caixa em cada sentido. Observe que os fluxos de caixa correspondentes &
acumulaco de juros nédo sdo representados por setas no diagrama.

As quantidades que correspondem &s primeiras cinco teclas na primeira linha do
teclado estdo claras agora apés o desenho do diagrama de fluxo de caixa.

® né o nimero de periodos de capitalizacdo. Essa quantidade pode ser expressa em
anos, meses, dias ou qualquer outra unidade de tempo, contanto que a taxa esteja
expressa em termos do mesmo periodo de capitalizagéo. No problema ilustrado no
diagrama de fluxo de caixa acima, n=2 x 12.
A forma de n determina se a calculadora executa ou ndio o célculo financeiro no
modo de periodo fraciondrio (como descrito nas péginas 52 a 56). Se n néo for
inteiro (quer dizer, se houver pelo menos um digito & direita do ponfo decimal), os
célculos de i, PV, PMT e FV s@io executados no modo de periodo fraciondrio.
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e ié ataxa de juros por periodo de capitalizacdo. A taxa de juros mostrada no
diagrama de fluxo de caixa e informada & calculadora é determinada dividindo-se a
taxa anual pelo nimero de periodos de capitalizagéo. No problema ilustrado acima,
i=6%+12.

e PV — o valor presente — é o fluxo de caixa inicial ou o valor presente de uma série
de fluxos de caixa futuros. No problema ilustrado acima, PV ¢ o depésito inicial de

R$1.000.

e PMT é o pagamento periédico. No problema ilustrado acima, PMT é o depésito
mensal de R$50. Quando todos os pagamentos sdo iguais, s&o denominados
anvidades. (Problemas com pagamentos iguais s@o descritos nesta se¢éo sob o titulo
Célculo de juros compostos; problemas com pagamentos desiguais podem ser
resolvidos como descrito na Secdo 4 sob o titulo Andlise de fluxo de caixa
descontado: NPV e IRR. Os procedimentos para calcular o saldo em uma caderneta
de poupanga depois de uma série de depésitos irregulares e/ou desiguais séo
incluidos no hp 12c Solutions Handbook.)

e FV — o valor futuro — é o fluxo de caixa final ou o montante de uma série de fluxos
de caixa anteriores. No problema especifico ilustrado acima, FV é desconhecido
(mas pode ser calculado).

Resolver o problema ¢ agora basicamente uma questdo de entrar as quantidades
identificadas no diagrama de fluxo de caixa usando as teclas correspondentes, e
depois calcular a quantidade desconhecida apertando a tecla correspondente. No
problema especifico ilusirado no diagrama de fluxo de caixa acima, FV ¢ a
quantidade desconhecida; mas em outros problemas, como veremos adiante, qualquer
uma das quantidades n, i, PV ou PMT poderia ser a desconhecida. Da mesma
maneira, no problema especifico ilustrado acima, hé quatro quantidades conhecidas
que precisam ser informadas antes de resolver o problema para a quantidade
desconhecida; mas é possivel em outros problemas que s6 trés quantidades sejam
conhecidas — que devem sempre incluir n ou i.

Convengéio para sinais de fluxos de caixa

Quando da entrada dos fluxos de caixa PV, PMT e FV, as quantidade precisam ser
informadas & calculadora com o sinal apropriado, + (mais) ou — (menos), segundo a

Convencéo para sinais de fluxos de caixa: o dinheiro recebido (seta
para cima) é entrado ou exibido como um valor positivo (+). O dinheiro pago
(seta para baixo) é entrado ou exibido como um valor negativo (-).
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38 Secdo 3: Fungdes financeiras bésicas

Modo de vencimento

Mais um dado precisa ser especificado antes de vocé poder resolver um problema
que envolve pagamentos periédicos. Tais pagamentos podem ser feitos no inicio do
periodo de capitalizacdo (anuidade antecipada) ou no final do periodo (anuidade
postecipada ou vencida). Os resultados de célculos com pagamentos postecipados e
antecipados s&o diferentes. S&o apresentados abaixo diagramas de fluxo de caixa
parciais mostrando pagamentos antecipados (Inicio) e postecipados (Fim). No
problema ilustrado no diagrama de fluxo de caixa acima, os pagamentos s@o
postecipados.

Inicio Fim

111213’ ’112131

Independentemente do modo de vencimento (antecipado ou postecipado), o nimero
de pagamentos deve ser igual ao nimero de periodos de capitalizagéo.

Para especificar o modo de vencimento:
o Aperte [ 9][BEG] para pagamentos feitos no inicio dos periodos de capitalizagéo.
o Aperte [¢]END] para pagamentos feitos no final dos periodos de capitalizagéo.

O indicador de estado BEGIN estd presente quando o modo de vencimento é
antecipado. Se BEGIN n@o estiver presente, o modo de vencimento serd postecipado.

O modo de vencimento permanece ativo até ser alterado; ndo é necessdrio
reconfiguré-lo toda vez que a calculadora ¢ ligada. Porém, se a Meméria Continua for
reinicializada, o modo de vencimento seré configurado para postecipado.

Diagramas de fluxo de caixa generalizados

Mais adiante nesta sec&o serdo apresentados exemplos de vérios tipos de célculos
financeiros, juntamente com os diagramas de fluxo de caixa correspondentes, sob o
titulo Célculo de juros compostos. Se seu problema especifico néo for igual a nenhum
dos problemas apresentados, ainda serd possivel solucioné-lo. Desenhe um diagrama
de fluxo de caixa e em seguida informe & calculadora nos registros apropriados as
quantidades identificadas no diagrama. Néo se esqueca de sempre seguir a
convencéo de sinais ao entrar PV, PMT e FV.

A terminologia usada para descrever problemas financeiros varia nos diversos setores
das comunidades empresarial e financeira. N&o obstante, a maioria dos problemas
que envolvem juros compostos pode ser resolvida através do desenho de um diagrama
de fluxo de caixa em uma das seguintes formas basicas. Abaixo de cada modelo
estdo relacionados alguns dos tipos de problemas aos quais o diagrama se aplica.
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Segéio 3: Fungdes financeiras basicas 39

Crescimento com Juros Compostos
Caderneta de Poupanca
Valorizacao

Hipoteca
Empréstimo a Prestacoes
Amortizacao
Anuidade Postecipada

oo

Arrendamento
Amortizacao
Anuidade Antecipada

NN

Plano de Poupanca
Fundo de Pensao
Anuidade Antecipada

IR
Hipoteca parcialmente amortizada

Amortizacao
Anuidade Postecipada

IR

Arrendamento com Direito de
Compra (Residual)
Amortizacao
Anuidade Antecipada
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40 Segdo 3: Fungdes financeiras basicas

Calculo de juros compostos

Especificacdo do nimero de periodos de capitalizacdo e a taxa de
juros periédica

Geralmente, a taxa de juros é fornecida como uma taxa anual (também denominada
a taxa nominal): quer dizer, a taxa de juros por ano. Porém, em problemas com juros
compostos, a taxa armazenada no registro i deve sempre ser expressa em termos do
periodo de capitalizacéo bésico, que pode ser anos, meses, dias ou qualquer outra
unidade de tempo. Por exemplo, se um problema tiver uma taxa anual de 6% com
capitalizac&o trimestral por 5 anos, n — o nimero de trimestres — seria 5 x 4 = 20 e
i — a taxa de juros por trimestre — seria 6% + 4 = 1,5%. Se, ao contrario, os juros
fossem capitalizados mensalmente, n seria 5x 12 = 60 e i seria 6% + 12 = 0,5%.

Se vocé utilizar a calculadora para multiplicar o nimero de anos pelo nomero de
periodos de capitalizag@o por ano, pressionando [N} o resultado é armazenado em n.
O mesmo é vélido para i. Os valores de n e i séo calculados e armazenados assim no
Exemplo 2 na pagina 49.

Se os juros forem com capitalizagdo mensal, vocé pode fazer uso de um atalho
fornecido pela calculadora para calcular e armazenar ne i:

o Para calcular e armazenar n, digite o nimero de anos no mostrador e aperte

L9 ]12x].
o Para calcular e armazenar i, digite a taxa anual no mostrador e aperte [¢]12+].

Observe que essas teclas ndo sé multiplicam ou dividem o nimero no mostrador por
12; elas também armazenam automaticamente o resultado no registro correspondente,
evitando a necessidade de apertar a tecla ou [i] depois. As teclas e sdo

usadas no Exemplo 1 na pégina 48.
Calculo do nomero de pagamentos ou periodos de capitalizagéio
1. Aperte [fJCLEAR(FIN] para zerar os registros financeiros.
2. Informe a taxa periédica utilizando [i] ou [12+].
3. Informe pelo menos dois dos seguintes valores:
e Valor presente, utilizando [PV]. Observagéio: Néo se
e Valor do pagamento, utilizando [PMT]. esqueca de seguir a

N convengdo para sinais de
e Valor futuro, utilizando[FV]. fluxos de caixa

4. Se um PMT foi informado, aperte [ ][BEG] ou [9J[END] para configurar o modo de
vencimento.

5. Aperte [n] para calcular o nimero de pagamentos ou periodos.
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Secéio 3: Fungdes financeiras basicas 41

Se a resposta calculada néo for inteira (quer dizer, se houver digitos n&o iguais a zero
& direita do ponto decimal), a calculadora arredonda a resposta para o préximo
inteiro para cima antes de armazenéla e exibila.* Por exemplo, se n for 318,15,

319,00 seria a resposta exibida.

n é arredondado para cima pela calculadora para mostrar o nimero fotal de
pagamentos necessdrios: n —1 pagamentos iguais e inteiros, € um pagamento menor
no final. A calculadora ndo ajusta os valores nos outros registros financeiros
automaticamente para refletir os n pagamentos iguais; ao contrario, ela lhe permite
escolher quais dos valores, se houver, vocé deseja ajustar.+ Portanto, se vocé desejar
saber o valor do pagamento final ou desejar saber o valor do pagamento para
n pagamentos iguais, vocé precisard apertar uma das outras teclas financeiras, como
mostrado nos préximos dois exemplos.

Exemplo 1: Vocé pretende construir uma casa de campo no terreno que comprou
para férias. Seu tio rico lhe oferece um empréstimo de R$35.000 a juros de 10,5% ao
ano. Se vocé fizer pagamentos de R$325 no fim de cada més, quantos pagamentos
serdio necessarios para pagar o empréstimo e quanto tempo levara?

35,000
PV
;105
12
| 1 1 e e o 1 1 1
Vo Vo=
PMT
-325
Teclas Mostrador
(f JCLEAR(FIN]
10,5(¢](12+] 0,88 Calcula e armazena .
35000(PV] 35.000,00 Armazena o principal.
325(CHS](PMT] -325,00 Armazena PMT (como um nimero
negativo, para dinheiro pago).
(9 ](EnD] -325,00 Configura o modo de vencimento

para o final de cada periodo.

* A calculadora arredondard n para o préximo nomero inteiro para baixo se a parte
fracionéria de n for menor que 0,005.
1 Depois de calcular n, pressionando %4,$,P ou M recalculard o valor no registro financeiro

correspondente.
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42 Segdo 3: Fungdes financeiras basicas

Teclas Mostrador
(n] 328,00 Nomero de pagamentos necessdrios.
12(=] 27,33 Vinte e sete anos e quatro meses.

Como a calculadora arredonda o valor de n calculado para o préximo inteiro para
cima, no exemplo anterior ¢ provavel que, apesar de serem necessarios 328
pagamentos, somente 327 serdo pagamentos infeiros de R$325, com o pagamento
final sendo menos que R$325. Vocé pode calcular o 328° pagamento, final e
fraciondrio, assim:

Teclas Mostrador

328[n] 328,00 Armazena o nimero total de
pagamentos. *

181,89 Calcula FV — que é o valor
adicional pago se 328 pagamentos
inteiros tiverem sido feitos.

PMT -325,00 Recupera o valor do pagamento.

-143,11 Pagamento final, fracionario.

Alternativamente, vocé poderia fazer o pagamento fraciondrio junto com o 327°
pagamento. (Fazer isso resultaria em um menor total de todos os pagamentos, pois
vocé ndo teria que pagar juros durante o periodo do 328° pagamento.) Vocé pode
calcular o pagamento final, fracionario, 327°assim:

Teclas Mostrador

327[n] 327,00 Armazena o nimero de pagamentos
inteiros.

-141,87 Calcula FV — que é o saldo
remanescente depois dos 327
pagamentos inteiros.

PMT -325,00 Recuperar o valor do pagamento.

" Vocé poderia pular esse passo, pois 328 j& esté armazenado no registro n. Porém, se o
fizer, tera que apertar M duas vezes no passo seguinte(pelo motivo mencionado na primeira
nota de rodapé na pdagina 34; vocé ndo teria que apertar M duas vezes se ndo tivesse
apertado C depois de w no exemplo acima.) Escolhemos mostrar esse exemplo e o exemplo
que se segue em um formato paralelo para que o procedimento seja mais fécil de ser
lembrado: o nimero entrado é o nimero do pagamento final - ou o pagamento fracionario
ou o pagamento maior no final- cujo valor vocé deseja calcular.
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Segéio 3: Fungdes financeiras basicas 43

Teclas Mostrador

-466,87

Pagamento final juntando os dltimos
dois.

Em vez de ter um pagamento fraciondrio (ou juntar os Gltimos dois pagamentos) no
final do empréstimo, vocé pode querer fazer 327 ou 328 pagamentos iguais.
Consulte a secdo “Céleculo do Valor do Pagamento” na pagina 48 para uma
descricdo completa desse procedimento.

Exemplo 2: Vocé abre uma caderneta de poupanca hoje (no meio do més) com um
depésito de R$775. A conta rende 6,25% ao ano com capitalizagdo quinzenal. Se
vocé fizer depésitos quinzenais de R$50, comegando no més que vem, quanto tempo
levaré para poupar R$4.000?

4,000
Fv
. 625
24
[ 1 1 o o o 1 'l
' vy
PMT
PV =50
=775
Teclas Mostrador
[ JCLEAR(FIN]
6,25[NTER 24 (<[] 0,26 Calcula e armazena i.
775(cHs](PV] -775,00 Armazena PV (como um ndmero
negativo, para dinheiro pago).
50(cHs][PMT] -50,00 Armazena PMT(como um nimero
negativo, para dinheiro pago).
4000(FV] 4.000,00 Armazena o montante.
(9 ]END 4.000,00  Configura o modo de vencimento para o
final de cada periodo.
(n] 58,00 Nomero de depésitos quinzenais.
2(+] 29,00 Nomero de meses.

—
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44 Segdo 3: Fungdes financeiras basicas

Como no Exemplo 1, é provavel que sé 57 depésitos infeiros sejam necessdrios, o
dltimo depésito sendo menor que R$50. Vocé pode calcular esse depésito final,
fraciondrio, 58°, como no exemplo 1, excefo que nesse exemplo é preciso subtrair o
FV original. (No Exemplo 1, o FV original era zero.) O procedimento é o seguinte:

Teclas Mostrador

4.027,27 Calcula FV — que ¢ o saldo se 58
pagamentos infeiros tiverem sido feitos. *

-50,00 Recupera o valor dos depésitos.

3.977,27 Calcula o saldo na conta se 57
pagamentos inteiros tivessem sido feitos e
se juros tivessem acumulado durante o
58° més.+

4000(-) -22,73 Calcula o depésito final, fracionério, 58°,

necessdrio para atingir R$4.000.

Célculo da taxa de juros periédica e anual
1. Aperte [fJCLEAR(FIN] para zerar os registros financeiros.
2. Informe o nimero de pagamentos ou periodos usando [n] ou [12x].
3. Informe pelo menos dois dos seguintes valores:
o Valor presente, utilizando [PV]. Observacéo: Nao se
e Valor do pagamento, utilizando [PMT). esquega de seguir a

o conveng@o para sinais de
e Valor futuro, utilizando[FV]. fluxos de caixa

4. Se um PMT for informado, aperte [9)BEG] ou [9][END] para configurar o modo de
vencimento.
5. Aperte [i] para calcular a taxa periédica.

6. Para calcular a taxa de juros anual, digite o ntmero de periodos por ano e

aperte [X].

Nesse exemplo, M precisa ser pressionado duas vezes, jG que a tecla pressionada antes era
z. Se tivéssemos armazenado o nimero de depésitos em n (como fizemos depois do
Exemplo 1), teriamos que apertar M somente uma vez aqui, pois a tecla anterior teria sido w
(como era depois do Exemplo 1). Lembre que ndo é necessario armazenar o nimero de
pagamentos em n antes de calcular o valor do pagamento final, fraciongrio. (Consulte a

nota de rodapé anterior.)
' Vocé pode pensar que poderiamos calcular o saldo na conta apés 57 depésitos inteiros
armazenando este nimero em n e depois calculando FV, como fizemos usando o segundo
método depois do Exemplo 1. Porém, esse saldo néo incluiria os juros acumulados durante o

58° més.
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Segéio 3: Fungdes financeiras basicas 45

Exemplo: Qual taxa de juros anual deve ser atingida para se acumularem
R$10.000 em 8 anos com um investimento de R$6.000 com capitalizagdo trimestral?

10.000
FV
i=7
I } } e s 0 1 1 1
n=
8X 4
PV
-6.000
Teclas Mostrador
(£ JCLEAR(FIN]
8ENTER4 (X[ n] 32,00 Calcula e armazena n.
6000(cHs](Pv] -6.000,00 Armazena PV (como um nimero
negativo, para dinheiro pago).
10000(FV] 10.000,00 Armazena o montante.
(i 1,61 Taxa de juros periédica (trimestral).
4[X] 6,44 Taxa de juros anual.

Cadlculo do valor presente
1. Aperte [fJCLEAR[FIN] para zerar os registros financeiros.
2. Informe o nimero de pagamentos ou periodos usando [n] ou [12x].
3. Informe a taxa periédica utilizando [i] ou [12+].
4. Informe um ou dois dos seguintes valores:
Observacdo: Nao se
e Valor do pagamento, utilizando [PMT). esquega de seguir a
e Valor futuro, utilizando [FV]. } convencéo para sinais de
fluxos de caixa.
5. Se um PMT for informado, aperte [9JBEG] ou [9J[END] para configurar o modo de
vencimento.
6. Aperte para calcular o valor presente.
Exemplo 1: Vocé vai pegar um empréstimo de uma institvicdo financeira para
comprar um carro novo a uma faxa de 15% ao ano com capitalizacéo mensal durante
4 anos. Se vocé puder fazer pagamentos de R$ 150 no fim de cada més e puder dar
uma entrada de R$1.500, qual é o preco maximo que pode pagar por um carro?
(Suponha que a data de compra seja um més antes da data do primeiro pagamento.)
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PV

PMT

-150
Teclas Mostrador
[ f JCLEAR[FIN]
A[9)AX) 48,00
1509]{12+) 1,25
150(CHs](PMT] -150,00
(9][END -150,00
5.389,72
1500(+] 6.889,72

Calcula e armazena n.
Calcula e armazena .

Armazena PMT (como um nimero
negativo, para dinheiro pago).

Configura o modo de vencimento
para o final de cada periodo.

Valor maximo do empréstimo.

Preco de compra méximo.

Exemplo 2: Uma empreiteira gostaria de comprar um conjunto de condominios com
um fluxo de caixa anual liquido de R$17.500. O periodo de manutengéo antecipado
¢ de 5 anos e o preco de venda estimado apds esse periodo é de R$540.000.
Calcule o valor méximo que a empresa pode pagar pelos condominios para obter um

rendimento de pelo menos 12% ao ano.

i=12

17.500
PMT

540.000
Fv

PV

?
Teclas Mostrador
[ f JCLEAR[FIN]
50n] 5,00

Armazena n.
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Teclas Mostrador

12(i) 12,00 Armazena i.

17500(PM™T] 17.500,00 Armazena PMT. Ao contrdrio do
problema anterior, aqui PMT & um
valor positivo pois representa
dinheiro recebido.

540000(FV] 540.000,00 Armazena o montante.

(9 J[ENp) 540.000,00  Configura o modo de vencimento
para o final de cada periodo.

—-369.494,09 O prego de compra maximo que

proporciona um rendimento de 12%
ao ano. PV é exibido com o sinal de
menos pois representa dinheiro

pago.

Célculo do valor do pagamento

1.

2.
3.
4

5.
6.

Aperte [ f JCLEAR[FIN] para zerar os registros financeiros.

Informe o nimero de pagamentos ou periodos usando [n] ou [12x].
Informe a taxa periédica utilizando [i] ou (12<].

Informe um ou dois dos seguintes valores:

. Observacéao: Néo se esqueca de
o Valor presente, utilizando [PV]. . ’ _ ques
seguir a convengdo para sinais de

e Valor futuro, utilizando[FV]. fluxos de caixa.

Aperte [9][BEG] ou [9][END] para configurar o modo de vencimento.
Aperte para calcular o valor do pagamento.

Exemplo 1: Calcule o valor do pagamento para uma hipoteca de 29 anos no valor
de R$43.400 com juros de 14'/ %ao ano.

43.400
PV
I._14,25
12
I R A ey
29 X1
PMT
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48 Segdo 3: Fungdes financeiras basicas

Teclas

(f]JCLEAR(FIN]
29(g](12x]

14,25[ 912+
43400(PV]
(9][END

PMT

Mostrador

348,00
1,19

43.400,00
43.400,00

-523,99

Calcula e armazena n.
Calcula e armazena .
Armazena o principal.

Configura o modo de vencimento
para o final de cada periodo.

Pagamento mensal (um nomero
negativo, para dinheiro pago).

Exemplo 2: Pensando na aposentadoria, vocé deseja acumular R$60.000 apés 15
anos através de depésitos em uma conta que paga juros de 9,75% com capitalizacéo
semestral. Vocé abre a conta com um depésito de R$3.200 e pretende fazer depésitos
semestrais comecando daqui a seis meses, utilizando os pagamentos do seu plano de
participacdo nos lucros. Calcule qual valor os depésitos devem ter.

PV
3.200

Teclas

(f JCLEAR(FIN]
15ENTER2(X](n]

9,75E 2(=](1]
3200(CHs](PV]

60000(FV]
(9][END

PMT

l

Mostrador

30,00
4,88
-3.200,00

60.000,00
60.000,00

-717,44

60.000
Fv

Calcula e armazena n.
Calcula e armazena .

Armazena PV (como um nimero
negativo, para dinheiro pago).

Armazena o montante.

Configura o modo de vencimento
para o final de cada periodo.

Pagamento semestral (um nomero
negativo, para dinheiro pago).
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Segéio 3: Fungdes financeiras basicas 49

Célculo do valor futuro

1.

6.

Aperte [ JCLEAR[FIN] para zerar os registros financeiros.

2. Informe o nimero de pagamentos ou periodos usando [n] ou [12X].
3.
4

. Informe um ou dois dos seguintes valores:

Informe a taxa periédica utilizando [i] ou 12+].

o Valor presente, utilizando [PV].

de seguir a convengdo para
e Valor do pagamento, utilizando [PMT].

} Observac@o: Nao se esqueca
sinais de fluxos de caixa.

Se um PMT for informado, aperte [9]BEG] ou [9 J[END] para configurar o modo de

vencimento.

Aperte para calcular o valor futuro.

Exemplo 1: No Exemplo 1 na pagina 48, calculamos que o valor do pagamento
para uma hipoteca de R$43.400 por 29 anos com juros de 14'/,% ao ano é de
R$523,99. Se o vendedor exigir o pagamento do saldo devedor no final de 5 anos,
qual seria o valor desse Gltimo pagamento?

43.400
PV
[ 1425
12
| 1 1 e o ® 1 1 1
‘o RS
5X12
PMT
523,99 FV
?
Teclas Mostrador
(f JCLEAR[FIN]
5[9](12x] 60,00 Calcula e armazena n.
14,25(9](12+] 1,19 Calcula e armazena i.
43400(PV] 43.400,00 Armazena o principal.
523,99(CHS][PMT] -523,99 Armazena PMT (como um nomero
negativo, para dinheiro pago).
(9 J[End) -523,99 Configura o modo de vencimento
para o final de cada periodo.

—-42.652,37  Valor do pagamento final.
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50 Secéo 3: Fungdes financeiras bésicas

Exemplo 2: Se vocé depositar R$50 mensais (no inicio de cada més) em uma nova
conta que paga juros de 6'/,% ao ano com capitalizagéo mensal, quanto terd na

conta apés 2 anos?

Teclas

[f JCLEAR(FIN]
2(9]12x]

6,25(9][12+]
50(CHs](PMT]

(9 eec]

?
v

Mostrador

24,00 Calcula e armazena n.

0,52 Calcula e armazena .

-50,00 Armazena PMT (como um nimero
negativo, para dinheiro pago).

-50,00 Configura o modo de vencimento
para o inicio de cada periodo.

1.281,34 Saldo apés 2 anos.

Exemplo 3: Os valores de bens iméveis em uma drea pouco atrativa estéo
depreciando & taxa de 2% ao ano. Supondo que essa tendéncia continue, calcule o
valor daqui a 6 anos de um imével atualmente avaliado em R$32.000.

?
FV

PV
-32.000
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Secéio 3: Fungdes financeiras basicas 51

Teclas Mostrador

(f JCLEAR(FIN]

6[n] 6,00 Armazena n.

2(cHs](] -2,00 Armazena i (como um nimero
negativo, para “uma taxa
negativa”).

32000|(cHs](PV] -32.000,00 Armazena PV (como um nimero
negativo, para dinheiro pago).

28.346,96 Valor do bem apés 6 anos.

Célculos para periodos fracionérios

Os diagramas de fluxo de caixa e os exemplos apresentados até agora foram para
transagdes financeiras em que os juros comegam a acumular no inicio do primeiro
periodo de pagamento regular. Porém, muitas vezes os juros comecam a acumular
antes do inicio do primeiro periodo de pagamento regular. O periodo durante o qual
os juros comecam a acumular antes da data do primeiro pagamento, ndo sendo um
periodo igual aos periodos regulares, é denominado “periodo fracionério”. Para
simplificar, neste manual sempre chamaremos de primeiro periodo o periodo igual aos
periodos remanescentes, chamando de “periodo fracionério” o periodo entre a data
quando os juros comecam a acumular e a data quando o primeiro periodo de
pagamento comeca. (Observe que a calculadora sempre considera que o periodo
fraciondrio ocorre antes do primeiro periodo de pagamento inteiro.) Os préximos dois
diagramas de fluxo de caixa representam transagdes incluindo um periodo fracionario
para pagamentos antecipados (Inicio) e para pagamentos postecipados (Fim).

PV
Inicio
Ihﬂl 1 1 e o o 1 ] 1 1
periodo t 1 2 n= n
fracionario PMT Fv
PV
Fim

ret
periodo t 1 2

fracionario

Fv
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Vocé pode calcular i, PV, PMT e FV para transagdes com um periodo fraciondrio,
simplesmente entrando um n néo inteiro. (Um ndmero n&o inteiro tem pelo menos um
digito n&o igual a zero ao lado direito do ponto decimal.) Com esse valor de n, a
calculadora entra no modo de periodo fraciondrio.* A parte inteira de n (a parte do
lado esquerdo do ponto decimal) especifica o nimero de periodos inteiros de
pagamento e a parte fraciondria (a parte do lado direito do ponto decimal) especifica
o tamanho do perfodo fracionario como uma fragéo do periodo infeiro. Porfanto, o
periodo fraciondrio ndo pode ser maior que um periodo inteiro.

A parte fraciondria de n pode ser calculada usando-se o nimero exato de dias extras
ou o nomero de dias extras com base no ano comercial.4+ A funggo [BDYS pode ser

usada para calcular o nimero de dias extras das duas maneiras. A parfe fraciondria
de n é uma fracdo de um periodo de pagamento, entéo o nimero de dias extras deve
ser dividido pelo nimero de dias no periodo. Se os juros tiverem capitalizacéo mensal,
30, 365/12 ou o nimero exato de dias no més (se o periodo fraciondrio cair
completamente dentro de um Unico més) pode ser utilizado. Geralmente, pressupde-se
que um més tem 30 dias.

A seu critério, os cdlculos de i, PV, PMT e FV podem ser executados com juros simples
ou juros compostos acumulando durante o periodo fraciondrio. Se o indicador de
estado € no mostrador ndo estiver presente, os juros simples s&o calculados. Para
especificar juros compostos, ligue o indicador € pressionando [STOJ[EEX]. }

Pressionando-se novamente, o indicador € ¢é desligado e os célculos séo
ent&o executados com juros simples para o periodo fracionério.

Exemplo 1: Um empréstimo de R$4.500 por 36 meses tem uma taxa anual de 15%,
com pagamentos feitos no final de cada més. Se os juros comecam a acumular nesse
empréstimo em 15 de fevereiro de 2004 (com o primeiro periodo comecando em 1°
de margo de 2004), calcule o pagamento mensal, com os dias extras contados com
base no ano comercial e os juros compostos usados para o periodo fracionario.

Célculos de i, PMT e FV séo executados usandose o valor presente no fim do periodo
fraciondrio. Este é igual ao nimero no registro PV mais os juros acumulados durante o
periodo fraciondrio. Ao calcular PV no modo de periodo fraciondrio, a calculadora calcula
um valor igual ao valor presente no inicio do periodo fracionério, armazenando-o no
registro PV.

Depois de calcular i, PV, PMT, ou FV no modo de periodo fraciondrio, vocé néo deve fentar
calcular n. Se fizer isso, a calculadora saird do modo de periodo fraciondrio e calcularé n
sem levar o periodo fraciondrio em conta. Os valores nos outros registros financeiros
corresponderdo ao n novo, mas os dados do problema terdo mudado.

T Os dois métodos de contar dias extras resultardo em respostas ligeiramente diferentes. Se
vocé estiver calculando i para determinar a taxa anual para uma transagdo com um periodo
fraciondrio, uma taxa anual menor serd obtida se o nimero maior de dias extras (calculado
usando-se os dois métodos) for utilizado.

T ndo é programdvel.
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Teclas Mostrador

[ JCLEAR[FIN] Zera os registros financeiros.

(9 ](mpv] Configura o formato para
més-dia-ano.

(9 JEno Configura o modo de vencimento
para o final de cada periodo.

Liga o indicador C no mostrador

para que os juros compostos sejam
usados para o periodo fraciondrio.

2,152004[ENTER 2,15 Registra a data em que os juros
comecam a acumular, separando-a
da préxima data informada.

3,012004 3,012004 Registra a data do inicio do primeiro
periodo.

(9 Japrs 15,00 Nomero exato de dias extras.

16,00 Nomero de dias extras com base no
ano comercial.

30(+] 0,53 Divide pelo nomero de dias em um

més para calcular a parte
fraciondria de n.

36(+][n] 36,53 Adiciona a parte fraciondria de n
ao nimero de periodos de
pagamento completos,
armazenando depois o resultado em

n.
15[9][12~] 1,25 Calcula e armazena i.
4500(pV] 4.500,00 Armazena o principal.
PMT -157,03 Pagamento mensal.

Exemplo 2: Um empréstimo de R$3.950 por 42 meses para comprar um carro
comeca a acumular juros em 19 de julho de 2004, com o primeiro periodo
comegando em 1° de agosto de 2004. Pagamentos de R$120 s&o feitos no final de
cada més. Calcule a taxa anual usando o nimero exato de dias extras e juros simples
para o periodo fraciondrio.

Teclas Mostrador

[ JCLEAR[FIN] Zera os registros financeiros.
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Teclas

7,192004 ENTER

8,012004

(9](aDys
30(+]

42(+)(n]

3950[PV]
120(CHs][PMT]

[
12(x]

Mostrador

7,19

8,012004
13,00

0,43

42,43

3.950,00
-120,00

1,16
13,95

Liga o indicador C no mostrador
para que juros compostos sejam
utilizados para o periodo
fracionério.

Registra a data em que os juros
comegam a acumular, separando-a
da préxima data informada.

Registra a data do inicio do primeiro
periodo.

Nomero exato de dias extras.

Divide pelo nomero de dias em um
més para calcular a parte
fraciondria de n.

Adiciona a parte fracionaria de n
ao nimero de periodos de
pagamento completos,
armazenando depois o resultado em
n.

Armazena o principal.

Armazena PMT (como um nimero
negativo, para dinheiro pago).

Taxa de juros periddica (mensal).

Taxa de juros anual.
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Amortizacdo

A hp 12c¢ permite o célculo da parte de um pagamento usada para pagar o principal
e da parte de um pagamento usada para pagar juros, para um pagamento ou para
varios pagamentos, permitindo também o célculo do saldo remanescente do
empréstimo depois dos pagamentos. *

Para obter uma tabela de amortizacéo:
1. Aperte [fJCLEAR[FIN] para zerar os registros financeiros.
2. Informe a taxa periédica utilizando [i] ou [12+].
3. Informe o valor do empréstimo (o principal) usando [PV].
4

Informe o pagamento periédico e aperte (o sinal de PMT precisa ser
negativo segundo a convencédo para sinais de fluxos de caixa).

5. Aperte [9]BEG] ou (para a maioria dos empréstimos, com o sistema francés de
amortizacdio — SFA) [8][END] para configurar o modo de vencimento.

6. Digite o ntmero de pagamentos a serem amortizados.

7. Aperte para exibir a parte dos pagamentos usada para pagar juros.

8. Aperte para exibir a parte dos pagamentos usada para pagar o principal.

9. Para exibir o nomero de pagamentos que acabaram de ser amortizados, aperte

RURY.

10. Para exibir o saldo devedor remanescente, aperte [RCLJ[PV].

11. Para mostrar o nimero fotal de pagamentos amortizados, aperte [RCLJ(n].
Exemplo: Para uma casa que vocé estd prestes a comprar, é possivel obter uma
hipoteca de R$50.000 por 25 anos a uma taxa anual de 13,25%. O empréstimo
exige pagamentos de R$573,35 (ao fim de cada més). Calcule as partes dos

pagamentos do primeiro ano direcionadas ao pagamento dos juros e aquelas
direcionadas & amortizacao do principal.

Teclas Mostrador

(f JCLEAR(FIN]

13,25(9](12+] 1,10 Registra i.
50000(PV] 50.000,00 Registra PV.

* Todos os valores calculados quando é pressionada sd@o automaticamente
arredondados para o nimero de casas decimais especificado pelo formato de apresentagéio.
(O formato de apresentagéio é descrito na Segéo 5.) Esse arredondamento afeta o nimero
na meméria da calculadora e ndo somente o nimero exibido no mostrador. Os valores
calculados por sua hp 12c podem ser diferentes daqueles nos extratos das instituigdes
financeiras em alguns centavos devido a técnicas de arredondamento diferentes. Para
calcular respostas arredondadas para um nimero de casas decimais diferente, aperte [f]
seguido pelo nimero de casas decimais desejado antes de apertar [ f J[aosr].
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Teclas Mostrador

573,35(cHs|[PuT] -573,35 Registra PMT (como um nimero
negativo, para dinheiro pago).

(9 ]EnD -573,35 Configura o modo de vencimento
para o final de cada periodo.

12[ 1 J[aworr] -6.608,89 Parte dos pagamentos do primeiro
ano (12 meses) direcionada a pagar
Os juros.

X2y -271,31 Parte dos pagamentos do primeiro
ano direcionada a amortizar o
principal.

49.728,69 Saldo remanescente depois de um
ano.

12,00 Nomero total de pagamentos

amortizados.

O nimero de pagamentos digitado logo antes de é interpretado como sendo
o nimero de pagamentos j& amortizados. Entdio, se vocé pressionar 12[f JwerT] agora,
sua hp 12¢ calculard os juros e o principal amortizados no segundo ano (quer dizer,
os segundos 12 meses):

Teclas Mostrador

1 2( £ ]aworT] -6.570,72 Por¢dio dos pagamentos do segundo
ano direcionada a pagar os juros.

-309,48 Por¢&io dos pagamentos do segundo
ano direcionada a pagar o
principal.

12,00 Nomero de pagamentos que
acabaram de ser amortizados.

49.419,21 Saldo remanescente depois de 2
anos.

24,00 Nomero total de pagamentos
amortizados.

Apertando ou [RCL)[n] a calculadora exibe o nimero contido no registro PV
ou n. Quando vocé o fez no final dos dois Gltimos exemplos, vocé pode ter notado
que PV e n tiverem seus valores originais alterados. A calculadora faz isso para que
vocé possa facilmente verificar o saldo remanescente e o nimero total de pagamentos
amortizados. Por esse motivo, se desejar gerar uma nova tabela de amortizagdo
desde o inicio, vocé precisard reconfigurar PV para seu valor original e zerar n.
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Por exemplo, suponha que vocé queira agora gerar uma tabela de amortizagéo para
os primeiros dois meses:

Teclas Mostrador

50000(PV] 50.000,00 Reconfigura PV para seu valor
original.

o(n] 0,00 Reconfigura n a zero.

1 -552,08 Parte do primeiro pagamento
direcionada a pagar os juros.

-21,27 Parte do primeiro pagamento
direcionada a pagar o principal.

1 -551,85 Parte do segundo pagamento
direcionada a pagar os juros.

-21,50 Parte do segundo pagamento
direcionada a pagar o principal.

[ReL)(n] 2,00 Nomero total de pagamentos

amortizados.

Se vocé desejar gerar uma tabela de amortizagéio, mas ainda n&o sabe o valor do
pagamento mensal:

1. Calcule PMT como descrito na pégina 56.
2. Aperte 0(n] para zerar n.

3. Siga o procedimento de amortizagdo relatado na pagina 56, comegando pelo
passo 6.

Exemplo: Suponha que vocé obtenha uma hipoteca por 30 anos em vez de 25 anos
para o mesmo principal (R$50.000) e com a mesma taxa de juros que no exemplo
anterior (13,25%). Calcule o pagamento mensal, e depois calcule as partes
direcionadas a pagar os juros e o principal do primeiro pagamento mensal. Como a
taxa de juros ndo mudou, ndo aperte [f]JCLEAR[FIN]; para calcular PMT, somente
informe o novo valor para n, reinicialize PV, e aperte [PMT].

Teclas Mostrador

30(9]12x] 360,00 Registra n.

50000(PV] 50.000,00 Registra PV.

PMT -562,89 Pagamento mensal.

o(n] 0,00 Reconfigura n a zero.

1 -552,08 Parte do primeiro pagamento

direcionada a pagar os juros.
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Teclas Mostrador

-10,81 Parte do primeiro pagamento
direcionada a pagar o principal.

49.989,19 Saldo remanescente.
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Secao 4

Funcées financeiras
adicionais

Analise de fluxo de caixa descontado: NPV e IRR

A hp 12c fornece fungdes para os dois métodos de andlise de fluxo de caixa
descontado mais usados: (valor presente liquido — VPL) e (taxa interna de
retorno — TIR). Essas funcdes |he permitem analisar problemas financeiros com fluxos
de caixa (dinheiro pago ou recebido) que ocorrem em intervalos regulares. Do mesmo
modo que com célculos de juros compostos, o intervalo entre fluxos de caixa pode ser
qualquer periodo de tempo; porém, os valores desses fluxos de caixa néo precisam
ser iguais.

Para entender como usar e [IRR], consideraremos o diagrama de fluxo de caixa
para um investimento que exige um capital inicial (CF,) e que gera um fluxo de caixa
(CF,) no fim do primeiro ano, e assim por diante até o fluxo de caixa final (CF,) no
final do sexto ano. No diagrama seguinte, o investimento inicial ¢ denominado por
CF, e ¢ representado por uma sefa para baixo na linha de tempo, pois é dinheiro
pago. As sefas dos fluxos de caixa CF, e CF, também sdo para baixo, pois
representam perdas de fluxo de caixa previstas.

CFe

CF, CFs
CF,

R S B
| |

59
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60 Secdo 4: Fungdes financeiras adicionais

O VPL é calculado somando ao investimento inicial (representado como um fluxo de
caixa negativo) o valor presente dos fluxos de caixa futuros projefados. A taxa de
juros, i, seré chamada de faxa de reforno nessa discusséo sobre o VPL e a TIR.* O

VPL indica o resultado do investimento.

e Se o VPL for positivo, o valor financeiro do afivo do investidor aumentarg: O
investimento serd atrativo em termos financeiros.

o Se o VPLfor zero, o valor financeiro do ativo do investidor ndo mudard: o investidor
serd indiferente ao investimento.

e Se o VPL for negativo, o valor financeiro do ativo do investidor serd reduzido: O
investimento n&o serd atrativo em termos financeiros.

Comparando os VPLs de investimentos alternativos indica qual é o mais atrativo:
quanto maior for o VPL, maior serd o aumento do valor financeiro do ativo do
investidor.

A TIR é a taxa de retorno que, aplicada aos fluxos de caixa futuros descontados, os
iguala & saida de caixa inicial: A TIR é a taxa de desconto para a qual o VPL é zero.
O valor da TIR comparado com a taxa de desconto do valor presente fambém indica
o resultado do investimento:

o Se a TR for maior que a taxa de retorno desejada, o investimento é atrativo em
termos financeiros.

e Se a TIR for igual & taxa de retorno desejada, o investidor é indiferente ao
investimento.

o Sea TIR for menor que a taxa de retorno desejada, o investimento ndo ¢ afrativo em
termos financeiros.

Calculo do valor presente liquido (VPL)

Calculo do VPL com fluxos de caixa ndo agrupados. Se ndo houver fluxos
de caixa iguais e consecutivos, utilize o procedimento descrito (resumido em seguida)
abaixo. Com esse procedimento, problemas de VPL (e TIR ) com at¢ 20 fluxos de
caixa (além do investimento inicial CF,) podem ser resolvidos. Se dois ou mais fluxos
de caixa consecutivos forem iguais — por exemplo se os fluxos de caixa trés e quatro
s8o ambos de R$8.500 — vocé poderd resolver problemas com mais de 20 fluxos de
caixa ou vocé poderd minimizar o nimero de registros necessdrios para problemas
com menos que 20 fluxos de caixa utilizando o procedimento descrito a seguir (sob o
titulo Célculo do VPL para fluxos de caixa agrupados, na pégina 61).

O valor do investimento inicial (CF,) é armazenado usando a tecla [CFol.

Pressionando [9]J[CFo] se armazena CF, no registrador de armazenamento R, e
também se armazena zero no registrador n.

* As vezes, outros termos s&o usados para referirse & taxa de retorno. Entre eles estdo: a taxa

minima de atratividade e o custo de capital.
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Os montantes dos fluxos de caixa subseqiientes s&o armazenados na ordem de sua
ocorréncia — nés registradores de armazenamento remanescentes: CF, a CF, em R, a
R, CF,, a CF,, em R, a R, respectivamente. Se houver um CF,, tal montante seré
armazenado no registrador FV.*

Cada um dos fluxos de caixa (CF,, CF, efc.) é designado CF, onde | recebe os
valores de 1 até o nimero do ltimo fluxo de caixa. Os valores desses fluxos de caixa
s8o armazenados usando a fecla [CFi]. Cada vez que [9](CFi] ¢ pressionada, o valor
no mostrador é armazenado no préximo registro de armazenamento disponivel, e o
nimero no registro n é incrementado por 1. Portanto, esse registro conta quantos
valores de fluxo de caixa (além do investimento inicial CF,) foram armazenados.

Observacéo: Ao informar os valores dos fluxos de caixa — incluindo o

investimento inicial CF, — n&o se esqueca de seguir a convencdo para sinais de

fluxos de caixa, apertando depois de digitar um fluxo de caixa negativo.
Em resumo, para armazenar os valores dos fluxos de caixa:

1. Aperte [f JCLEARREG] para zerar os registros financeiros e de armazenamento.
2. Digite o valor do investimento inicial, aperte se o fluxo de caixa inicial for
negativo, e aperte [9J[CFo]. Se n&o houver um investimento inicial, aperte O

(9](cFal.

3. Digite o valor do préximo fluxo de caixa, aperte se o fluxo de caixa for
negativo, e aperte [9](CFi]. Se o valor do fluxo de caixa no préximo periodo for
zero, aperte O [9](CFi].

4. Repita o passo 3 para cada fluxo de caixa, até informar todos.

Com os valores dos fluxos de caixa armazenados nos registros da calculadora,
pode-se calcular o VPL assim:

1. Informe a taxa de juros utilizando [i] ou [12+].

2. Aperte [ ]INPY].

O VPL calculado aparecerd no mosirador e serd armazenado no registro PV
automaticamente.

* Se vocé j4 tiver armazenado um programa na calculadora, o nimero de registradores

disponiveis para o armazenamento dos fluxos de caixa seré menor do que 21. (Os
registradores de armazenamento séo automaticamente alocados como linhas de programa,
comegando por R, e presseguindo em ordem inversa até R, como esté descrito nas paginas
98 a 100). O nimero méximo de fluxos de caixa (além de CF,) que pode ser armazenado,
é o nimero que aparece na extremidade direita do visor quando [ JMEM s&o pressionadas.
Se for armazenado o nomero maximo de fluxos de caixa, o tltimo fluxo de caixa serd
sempre armazenado no registrador FV. Por exemplo, se [9MEM apresentar no visor

P-22 r-18, o ultimo fluxo de caixa que podera ser armazenado, CF,,, o serd em FV.

File name: hp 12c_user's guide_Portuguese_HDPMBF12P47 Page: 61 of 218
Printed Date: 2005/7/29 Dimension: 14.8 cm x 21 cm



—

62 Secdo 4: Fungdes financeiras adicionais

Exemplo: Um investidor tem a oportunidade de comprar uma casa geminada por
R$80.000 e gostaria de ter um retorno de pelo menos 13%. Ele pretende manter a
casa geminada por 5 anos e depois vendé-la por R$130.000; e prevé os fluxos de
caixa mostrados no diagrama abaixo. Calcule o VPL para determinar se o
investimento resultaria em um retorno ou uma perda.

130.000
CFs
4.500 200 4500
cr, s crF
R N
1 l 2 3 4 5
CF,
CFy =500

-80.000

Note que, apesar de um valor de fluxo de caixa (R$4.500) aparecer duas vezes,
esses fluxos de caixa néo sdo consecutivos. Portanto, esses fluxos de caixa devem ser
entrados usando o método descrito acima.

Teclas Mostrador
[ f JCLEAR[REG] 0,00 Zera os registros financeiros e de

armazenamento.

80000(CHs]( 9](CFo] —-80.000,00 Armazena CF, (como um nimero

negativo, para um fluxo de caixa

negativo).

500(cHs][ 9 JCFi] -500,00 Armazena CF, (como um nimero
negativo, para um fluxo de caixa
negativo).

4500( 9 J[CFi] 4.500,00 Armazena CF,.

5500[9](cFi] 5.500,00 Armazena CF,.

4500[9](CFi] 4.500,00 Armazena CF,.

1300009 J(CFi] 130.000,00 Armazena CF,.

5,00 Exibe o nimero de fluxos de caixa
armazenados (além do CF,,.

13(1] 13,00 Armazena i.

212,18 VPL.

Como o VPL é positivo, o investimento aumentaria o valor financeiro do ativo do
investidor.
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Calculo do VPL com fluxos de caixa agrupados. Um maximo de 20 valores
de fluxo de caixa (além do investimento CF,) podem ser armazenado na hp 12c.*

Porém, problemas com mais que 20 fluxos de caixa podem ser resolvidos se houver
entre eles fluxos de caixa iguais e consecutivos. Para tais problemas, vocé
simplesmente informa, junto com os valores dos fluxos de caixa, o nomero de vezes —
até 99 — que cada valor aparece consecutivamente. Esse nimero é designado N,
corresponde ao valor do fluxo de caixa CFI, e é armazenado usando a tecla [Ni]. Cada
N, é armazenado em um registro especial na memoéria da calculadora.

Claro, esse método pode ser usado para problemas com menos que 20 fluxos de
caixa — e exigird um nimero menor de registros de armazenamento que o método
descrito anteriormente sob o titulo Calculo do VPL com fluxos de caixa néo agrupados.
Fluxos de caixa iguais e consecutivos podem ser armazenados usando o método n&o
agrupado — se houver um nimero de registros de armazenamento grande o suficiente
para acomodar o nimero total de fluxos de caixa. A facilidade de agrupar fluxos de
caixa iguais e consecutivos é fornecida para minimizar o nomero de registros de
armazenamento necessdrio.

Observacéo: Ao informar os valores de fluxo de caixa — incluindo o
investimento inicial CF, — n&o se esqueca de seguir a convencdo para sinais de
fluxos de caixa, apertando depois de digitar um fluxo de caixa negativo.

Em resumo, para entrar os valores dos fluxos de caixa e o nimero de vezes que cada
um ocorre consecutivamente:

1. Aperte [fJCLEARREG]para zerar os registros financeiros e de armazenamento.

2. Digite o valor do investimento inicial, aperte se o fluxo de caixa inicial for
negativo, e aperte [9][CFo]. Se n&o houver um investimento inicial, aperte
Olg](cFol.

3. Se o investimento inicial armazenado no passo 2 consistir em mais que um valor
de fluxo de caixa, digite o nomero de vezes que o fluxo de caixa é repetido e
aperte [9]Ni]. Se [9][N] n&o for apertado, a calculadora supora que N, deve
ser 1.

4. Digite o valor do préximo fluxo de caixa, aperte se for negativo, e em
seguida aperte [9](CFi]. Se o valor do fluxo de caixa for zero, aperte O [9][CFi].

5. Se o valor informado no passo 4 ocorrer mais que uma vez, consecutivamente,
digite o nimero de vezes que o fluxo ocorre, e depois aperte [9][Ni]. Se [9][N;]
ndo for apertado, a calculadora supord que N, é 1 para o CF, que acabou de
ser informado.

6. Repita os passos 4 e 5 para cada CF e N, até que todos os fluxos de caixa
sejam informados.

* Se vocé tiver um programa armazenado na calculadora, o nimero de registros disponiveis

para armazenar valores de fluxo de caixa pode ser menor que 21.
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Com os valores dos fluxos de caixa e o nimero de vezes consecutivas que eles
ocorrem armazenados na calculadora, o VPL pode ser calculado entrando a taxa de
juros e pressionando [ f NPV}, como descrito anteriormente.

Exemplo: Um investidor tem a oportunidade de comprar um terreno por R$79.000;
e gostaria de fer um retorno de 13,50%. Ele acha que serd possivel vendé-lo apés 10
anos por R$100.000 e prevé os fluxos de caixa anuais mostrados na tabela abaixo:

Ano Fluxo de caixa Ano Fluxo de caixa
1 R$14.000 6 R$9.100
2 R$11.000 7 R$9.000
3 R$10.000 8 R$9.000
4 R$10.000 9 R$4.500
5 R$10.000 10 R$100.000

Como dois valores de fluxo de caixa (R$10.000 e R$9.000) s&o repetidos
consecutivamente, podemos minimizar o nimero de registros de armazenamento
necessdrios usando o método que acabamos de descrever.

Teclas

[t JCLEAR(REG)

79000(cHs)(9][CFo]

14000(9](CFi]
11000[9][CF]
10000(9][cFi]
30e]V]

9100[9][cFi)
9000[9[CFi]
29N

4500[9](CF]
100000(g](CFi]

Mostrador

0,00

-79.000,00

14.000,00
11.000,00
10.000,00
3,00

9.100,00
9.000,00
2,00

4.500,00
100.000,00
7,00

Zera os registros financeiros e de
armazenamento.

Investimento inicial (como um
ndmero negativo, para um fluxo de
caixa negativo).

Primeiro valor de fluxo de caixa
Préximo valor de fluxo de caixa.
Préximo valor de fluxo de caixa.

Nomero de vezes que esse fluxo de
caixa ocorre consecutivamente.

Préximo valor de fluxo de caixa.
Préximo valor de fluxo de caixa.

Nomero de vezes que esse fluxo de
caixa ocorre consecutivamente.

Préximo valor de fluxo de caixa.
Ultimo valor de fluxo de caixa.

Sete valores diferentes de fluxo de
caixa foram armazenados.
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Teclas Mostrador
13,5(1] 13,50 Armazena i.
907,77 VPL.

Como o VPL é positivo, o investimento aumentaria o valor financeiro do ativo do
investidor em R$907,77.

Célculo da Taxa Interna de Retorno (TIR)

1. Informe os fluxos de caixa usando qualquer um dos dois métodos descritos
acima sob o titulo Célculo do valor presente liquido.

2. Aperte [ ][RR].
O vdlor de TIR calculado aparecerd no mostrador e serd automaticamente
armazenado no registro i.

Observacéo: Lembre que a fungdo pode demorar bastante fempo para
produzir uma resposta, durante o qual a calculadora mostrard a palavra
running.

Exemplo: O VPL calculado no exemplo anterior era positivo, indicando que a taxa
de retorno interna (TIR) era maior que os 13'/,% usados no célculo. Calcule a TIR.

Supondo que todos os fluxos de caixa ainda estdo armazenados na calculadora, sé

precisamos pressionar [ f [IRR]:
Teclas Mostrador

13,72 ATR éde 13,72%.

Note que o valor calculado por é a taxa de reforno periédica. Se os periodos de
fluxo de caixa foram diferentes de anos (por exemplo, meses ou trimestres), vocé pode
calcular a taxa de retorno nominal multiplicando a TIR periédica pelo nomero de
periodos por ano.
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66 Secdo 4: Fungdes financeiras adicionais

Como notado acima, a calculadora pode demorar alguns segundos ou até minutos
para produzir uma resposta para a TIR. Isso porque os célculos mateméticos para
achar a TIR s&o extremamente complexos, envolvendo uma série de iteracées — quer
dizer, uma série de cdlculos sucessivos. Em cada iteracéo, a calculadora utiliza uma
estimativa para a TIR como a taxa de juros em um célculo do VPL. As iteracdes sdo
repetidas até que o VPL calculado se aproxime de zero. *

Se vocé n&o deseja esperar pelo fim do calculo de IRR, pressione uma tecla qualquer.
Isto fard com que o célculo de IRR seja interrompido, e o visor apresentard o valor
estimado de IRR que foi usado na iteragdo corrente.4+ Vocé pode entéo verificar a
qualidade da estimativa, calculando NPV com a mesma: Se a estimativa estiver
préxima de IRR, o valor de NPV calculado serd quase nulo.* O valor de IRR é
colocado no registrador i, ao final de cada iteragéo. Portanto, para verificar a
qualidade da estimativa de IRR depois que ela estiver no visor, basta pressionar

[f [npyl.

As caracteristicas matemdticas complexas do célculo da TIR tém uma conseqiéncia
adicional: Dependendo das magnitudes e dos sinais dos fluxos de caixa, o célculo da
TIR pode ter uma solug&o Gnica, maltiplas solugdes, uma solucéio negativa ou nenhuma
solugdo.+

Para mais informacdes sobre [IRR], refirase ao Apéndice B. Para um método
alternativo para calcular a TIR, refira-se & Secdo 13.

Verificagio das entradas de fluxo de caixa

o Para exibir um valor de fluxo de caixa, aperte e digite o nimero do registro que
contém o valor de fluxo de caixa a ser exibido. Alternativamente, armazene o
numero do fluxo de caixa (isto ¢, o valor de j para o CF; desejado) no registro n e

aperte [RCLJ[ 9 J[CFi].
o Para verificar fodos os valores de fluxo de caixa, aperte [RCL)[9] repetidas

vezes. Os valores serdo exibidos em ordem inversa — isto ¢, comecando com o
Gltimo fluxo de caixa e prosseguindo até CF,.

o Para exibir o nomero de vezes que um valor de fluxo de caixa ocorre
consecutivamente — isto é, para exibir o N correspondente aquele CF. — armazene
o nimero do fluxo de caixa (isto &, o valor de j) no registro n e aperte [RCLI[9]Ni].

* Na prdtica, como os célculos mateméticos complexos executados pela calculadora séo feitos
com némeros arredondados para 10 digitos, o VPL pode n&o chegar exatamente a zero. De
qualquer maneira, a taxa de juros que resulta em um VPL muito pequeno é muito préxima &
TIR verdadeira.

+ Desde que a primeira iteragdo tenha sido processada.

T No caso de solugdes multiplas para a TIR, os critérios relacionados na pagina 60 devem ser

modificados.
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e Para verificar todos os valores de fluxo de caixa junto com o nimero de vezes que
cada valor ocorre consecutivamente (isto é, verificar cada par de CF, e N), aperte
[ReLJ(9JNJ[RELI[ 8 J(CFi] repetidas vezes. Esse procedimento exibira N; seguido por CF,

comecando com o Gltimo fluxo de caixa e terminando com N, e CF,.

Observacéo: Nem nem [NPV] mudam o nimero no registro n. Porém,
cada vez que [RCL[GJ(CFi] é pressionada, o nimero no registro n é
decrementado por 1. Se isso for feito, ou se vocé alterar o nimero no registro n
para mostrar um dnico N, e/ou CF, n&o se esqueca de reconfigurar o nimero
no registro n com o nimero total de fluxos de caixa originalmente entrados (ndo
incluindo o investimento inicial, CF,). Se esse registro n&o for configurado com
seu valor original, os célculos de VPL e TIR dardo resultados incorretos; além do
mais, uma verificacdo das entradas de fluxos de caixa comegaria com N, e CF,
onde n seria o ndmero atual do registro n.

Por exemplo , para exibir o quinto valor de fluxo de caixa e o nomero de vezes que
esse valor ocorre consecutivamente:

Teclas Mostrador

[RCL]J5 9.000,00 CF,

5[n] 5,00 Armazena o valor de | no registro n.
[RCLJ[9J(Ni] 2,00 N,

7(n] 7,00 Reconfigura o nimero no registro n

para seu valor original.

Para exibir todos os valores dos fluxos de caixa e o nimero de vezes que cada um
ocorre consecutivamente:

Teclas Mostrador

(ReLj[g )] 1,00 N,
(ReLJ(9J(cFi] 100.000,00  CF,
[RELJ(9](Ni] 1,00 N,
[RCLJ[9J[CFi] 4.500,00 CF,
[ReLJ(9 ][N 2,00 N,
(ReL)[gcFi] 9.000,00 CF,
(ReLj[g )] 1,00 N,
(ReLJ(9J(cFi] 14.000,00 CF,
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Teclas Mostrador

(RELJ[g](Ni] 1,00 N,

(ReLJ(eJ(cFi] -79.000,00  CF,

7(n] 7,00 Reconfigura o nimero no registro n

para seu valor original.

Alteragdo das entradas de fluxo de caixa

e Para dlterar um valor de fluxo de caixa:
1. Digite o valor no mostrador.

2. Aperte [STO].

3. Digite o nimero do registro que contém o valor de fluxo de caixa a ser
alterado.

o Para modificar o nimero de vezes que um valor de fluxo de caixa ocorre
consecutivamente — isto &, para alterar o N de um CF:

1. Armazene o nimero do fluxo de caixa (isto &, o valor do j) no registro n.

2. Digite no mostrador o nimero de vezes que o valor de fluxo de caixa ocorre
consecutivamente.

3. Aperte [9][NJ.

Observacéio: Se vocé alterar o nimero no registro n para mudar um N, n&o
se esquega de reconfigurar o nimero no registro n com o nimero total de fluxos
de caixa originalmente entrados (ndo incluindo o investimento inicial CF)). Se
esse registro n&o for configurado com seu valor original, os célculos de VPL e
TIR dardo resultados incorretos.

Exemplo 1: Com os fluxos de caixa j& armazenados na calculadora, altere CF, de
R$11,000 para R$9,000, e depois calcule o novo NPV para um retorno de 13'/,%.

Teclas Mostrador

9000(s10]2 9.000,00 Armazena o novo CF,em R,.
13,5(i] 13,50 Armazena i *

NPV -644,75 O novo VPL.

Como esse VPL é negativo, o investimento reduziria o valor financeiro do ativo do
investidor.

* Esse passo se tornou necessdrio porque calculamos a TIR depois do célculo do VPL na

primeira vez. O célculo da TIR substituiv 0 13,5, que armazenamos inicialmente em i, com o
resultado do célculo da TIR: -13,72.
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Exemplo 2: Altere o valor em N; de 2 para 4 e calcule o novo VPL

Teclas Mostrador

5(n] 5,00 Armazena | no registro n.

4(9]N) 4,00 Armazena o novo N,.

7[n] 7,00 Reconfigura o nimero no registro n
para seu valor original.

NPV -1.857,21  Onovo VPL

Caélculos para titulos de divida

A hp 12c permite o célculo do valor atual de um titulo de divida (e os juros
acumulados desde a Gltima data em que juros foram pagos) e a taxa efetiva.* Os
céleulos de e sdo feitos supondo um pagamento de cupom semestral e o
ano civil (como é usado para Titulos do Tesouro dos EUA e Notas do Tesouro dos
EUA.) Segundo as conven¢des do mercado, valores atuais sdo baseados em um valor
de resgate (nominal) de 100.

Para calcular o valor atual e taxa efetiva para um titulo de divida 30/360 (isto ¢,
baseado no ano comercial — como para titulos municipais, titulos corporativos e
titulos dos governos federais e estaduais), e para calcular o valor atual para titulos
com um pagamento de cupom anual, refirase & Segéo 16: Titulos de divida.

O valor atual de titulos de divida
1. Informe a taxa efetiva desejada (em forma de percentagem) usando [i].
2. Informe a taxa de cupom (em forma de percentagem) usando [PMT].

3. Digite a data de liquidagdo (compra, como descrito na pagina 30) e aperte
ENTER).

4. Digite a data de vencimento (resgate).
5. Aperte [ ]Price.

O valor atual é exibido no mostrador e também armazenado no registro PV. Os juros
acumulados desde a dltima data de pagamento de juros s@o armazenados pela
calculadora: para exibir os juros, aperte [x2Y]; para acrescentar os juros ao valor atual,

aperte (+].

Exemplo: Que prego vocé deveria pagar em 28 de abril de 2004 para um titulo do
tesouro dos EUA que paga 6°/,% e vence em 4 de junho de 2018, se vocé quisesse
uma taxa efetiva de 8'%%. Suponha que o formato més-dia-ano seja usado.

* Todos os célculos para titulos de divida séo executados conforme as recomendagdes da

Securities Industry Association, contidas em Spence, Graudenz, e Lynch, Standard Securities
Calculation Methods, Securities Industry Association, New York, 1973.
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Teclas Mostrador

8,25(i] 8,25 Registra a taxa efetiva.

6,75[PMT] 6,75 Registra a taxa de cupom.

(9 ]moy] 6,75 Configura o formato para
més-dia-ano.

4,282004 ENTER 4,28 Registra a data de liquidagéo
(compra).

6,042018 6,042018 Registra a data de vencimento
(resgate).

PRICE 87,62 Valor atual do titulo de divida (como
uma percentagem do valor nominal).

90,31 Valor total, incluindo juros

acumulados.

A taxa efetiva do titulo de divida
1. Informe o prego cotado (como uma percentagem do valor nominal) usando [PV].
2. Informe a taxa de cupom anual (em forma de percentagem) usando [PMT].
3. Digite a data de liquidag&o (compra) e aperte ENTER.
4. Digite a data de vencimento (resgate).
5. Aperte [f][YTM].
A taxa efetiva é exibida no mostrador e também armazenada no registro i.

Observacéo: lembre que a funcéo pode demorar bastante para
produzir uma resposta, durante o qual a calculadora mostra o indicador
running.

Exemplo: O preco de mercado para o titulo de divida descrito no exemplo anterior
é de 88°/,%. Qual seria a taxa efetiva?

Teclas Mostrador

3ETERI8[ ] 0,38 Caleula °/,.

88(+][PV] 88,38 Registra o valor cotado.

6,75(PMT] 6,75 Registra a taxa de cupom.

4,282004NTHR) 4,28 Registra a data de liquidagéo
(compra).

6,042018 6,042018 Registra a data de vencimento
(resgate).
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Teclas Mostrador
8,15 A taxa efetiva do titulo de divida

Calculo de depreciagéo

A hp 12c permite o célculo de depreciacéo e valor residual (valor contabil menos o
valor de revenda apés vida til) usando o método linear, o método da soma dos
digitos dos anos, e o método de saldos decrescentes. Para calcular a depreciagdo
com qualquer um desses métodos:
1. Informe o custo original do ativo usando [PV].
2. Informe o valor de revenda apés vida dtil do ativo usando [FV]. Se o valor de
revenda for zero, aperte O[FV].
3. Informe a vida dtil projetada para o ativo (em anos) usando [n].
4. Se o método de saldos decrescentes for usado, digite o fator de saldos
decrescentes (como uma percentagem) usando [i]. Por exemplo, 1% vezes a
taxa linear — um saldo decrescente de 125% — seria informado como 125[i].
5. Digite o ntmero do ano para qual a depreciacéo deve ser calculada.
6. Aperte:
) para depreciagéo através do método de depreciagdo linear.
e [{][sompara depreciagéo através do método de soma dos digitos dos anos.
° para depreciagéo através do método de saldos decrescentes.
(sL], e (DBJexibem a depreciagdio no mostrador. Para exibir o valor residual (o

valor contébil menos o valor de revenda apés vida dtil) depois de calculada a
depreciagéo, aperte [x2Y].

Exemplo: Uma maquina para trabalhar metal, comprada por R$10.000, é
depreciada durante 5 anos. Seu valor de revenda apés vida itil é estimado em R$500.
Calcule a depreciagao e o valor residual durante os primeiros 3 anos da vida dtil da
maquina usando o método de saldos decrescentes com o dobro da taxa linear (um
saldo decrescente de 200%).

Teclas Mostrador

10000[PV] 10.000,00 Registra o custo original.

500[FV] 500,00 Registra o valor de revenda apés
vida uil.

5(n] 5,00 Registra a vida dtil projetada.

200[1] 200,00 Registra o fator do método de saldos
decrescentes.

1 4.000,00 Depreciag&o no primeiro ano.
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Teclas

2[7 o8]

3708

Para calcular depreciagdo e o valor residual quando a data de aquisicéo do ativo néo
coincide com o inicio do ano fiscal, refira-se aos procedimentos na Secdo 13. Esta
sec@o também inclui um procedimento para célculos de depreciacdo ao mudar do
método de saldos decrescentes para o método linear, e um procedimento para

Mostrador

5.500,00

2.400,00
3.100,00

1.440,00
1.660,00

calcular a depreciacéo remanescente.

Valor residual depois do primeiro
ano.

Depreciag&o no segundo ano.

Valor residual depois do segundo
ano.

Depreciagao no terceiro ano.

Valor residual depois do terceiro
ano.
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Secao 5

Caracteristicas operacionais
adicionais

Meméria Continua

A Meméria Continua da calculadora contém os registros de armazenamento de dados,
os registros financeiros, os registros da pilha operacional e LAST X (o dltimo valor de
X), a meméria de programacdo e informacées de estado como o formato de
apresentagdio, o formato de data e o modo de vencimento. Todas as informagdes na
Meméria Continua sdo conservadas mesmo quando a calculadora ¢ desligada.
Ademais, as informacdes na Meméria Continua séo conservadas por um curto tempo
quando as baterias sdo removidas, para que se possa trocé-las sem perder os dados e
os programas.

A Meméria Continua pode se reinicializar automaticamente se a calculadora cair ou
se sofrer um choque mec%onico, ou se a alimentacéo for interrompida. Vocé também
pode reinicializar a Meméria Continua manualmente, como descrito a seguir:

1. Desligue a calculadora.
2. Segure a tecla — e aperte [ON].

Quando a Meméria Continua (=] reinicializada:
e Todos os registros s@o zerados.

e A Meméria de programacdo consiste em oito linhas de programacéo, cada uma

contendo a instrucao [9]GT0J00.

e O formato de apresentag@o é configurado para o formato padréo com duas casas
decimais.

e O formato de data ¢ configurado para més-dia-ano.
e O modo de vencimento é configurado para o fim de cada periodo.

Quando a Meméria Continua é reinicializada, o mostrador exibe Pr Error.
Apertando qualquer tecla apagard essa mensagem do mostrador.

73
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O mostrador

Indicadores de estado

Siete indicadores na parte inferior do mostrador que exibem o estado da calculadora
para certas operagdes. Esses indicadores de estado séo descritos em outros lugares
deste manual, onde a operagdo relevante ¢ apresentada.

f 9 BEGIN D.MY C PRGM

Formatos de apresenta¢éo de nomeros

Quando a calculadora é ligada pela primeira vez depois de chegar da fabrica ou
depois de se reinicializar a Meméria Continua, as respostas sé@o exibidas com duas
casas decimais.

Teclas Mostrador
19,8745632[ENTER 19,87
50=] 14,87

Apesar de visualizar somente duas casas decimais, todos os célculos executados pela
hp 12c s&o feitos com nimeros com 10 digitos.

14,87456320

[ —
o ... mas esses digitos
Vocé vé somente <
estdo presentes

esses digitos ... .
internamente.

Quando s6 duas casas decimais séo exibidas, os nimeros sdo arredondados para
duas casas decimais: se o ferceiro digito for de 5 a 9, o segundo digito serd
aumentado por um; se o terceiro digito for de 0 a 4, o segundo digito néo é afetado.
O arredondamento ocorre independentemente de quantas casas decimais sé@o
exibidas.

Vérias opgdes séo fornecidas para controlar como nimeros s&o exibidos no mostrador.

Porém, independentemente do formato de apresentacéio ou do nimero de casas
decimais escolhido, o nimero na meméria da calculadora — que aparece alterado no

mostrador — ndo é alterado se vocé ndo usar as funcdes [RND], [wor], [SL], ou
(DB].
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Formato de apresentacéio padréo. O nimero 14,87, atualmente na sua
calculadora, estd sendo exibido no formato de apresentacéo padréo com duas casas
decimais. Para exibir um nimero diferente de casas decimais, aperte [ ] seguida por
uma tecla de digito (0 a 9) especificando o nimero de casas decimais. Nos exemplos
que se seguem, observe como o formato de apresentacdo do nimero na meméria da
calculadora — 14,87456320 — ¢é arredondado para o nimero de digitos
especificado.

Teclas Mostrador

T4 14,8746

) 14,9

(f]o 15,

(f]9 14,87456320 Mesmo que nove casas decimais

forem especificadas depois de [ ],
somente oito s&o exibidas pois o
mostrador s6 exibe um méximo de

10 digitos.

O formato de apresentagéio padréo, mais o nimero de casas decimais especificado,
permanecem inalterados até serem mudados; ndo é necessdrio reconfiguré-lo toda vez
que a calculadora ¢ ligada. Porém, se a Meméria Continua for reinicializada, ao ligar
a calculadora novamente os nimeros seréo exibidos no formato de apresentacéo
padr&o com duas casas decimais.

Se uma resposta calculada for grande demais ou pequena demais para ser exibida no
formato de apresentacdo padrdo, o formato se altera automaticamente para a
notagdo cientifica (descrita abaixo). O mostrador volta ao formato de apresentacéo
padréo para todos os nimeros que puderem ser exibidos nesse formato.

Formato de apresentagéo notagdo cientifica
mantissa de 7 digitos expoente de 10

oo

-9,123456-78

Sinal da mantissa —T T— Sinal do expoente
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76 Secdo 5: Caracteristicas operacionais adicionais

Em notagdo cientifica, um nimero é exibido com sua mantissa no lado esquerdo e um
expoente de dois digitos no lado direito. A mantissa é composta por 7 digitos, sendo
que 1 digito diferente de zero estéd & esquerda do ponto decimal. O exponente é o
nimero de casas decimais que o ponto decimal deveria ser deslocado para
escreversse o nimero no formato padrdo. Se o expoente for negativo (isto é, hd um
sinal negativo entre ele e a mantissa), o ponto decimal deverd ser deslocado para a
esquerda; isso ocorre para qualquer nimero menor que 1. Se o expoente for positivo
(isto &, ha um espago vazio entre ele e a mantissa), o ponto decimal deverd ser
deslocado para a direita; isso ocorre para qualquer nomero maior que ou igual a 1.

Para configurar o formato de apresentacéo para notagéo cientifica, aperte [(f](«]. Por
exemplo (supondo que o mostrador ainda exibe 14,87456320 depois do exemplo

anterior):
Teclas Mostrador
=) 1,487456 01

O expoente nesse exemplo indica que o ponto decimal deve ser deslocado uma casa
decimal para a direita, resultando no nimero 14,87456, que contém os primeiros sete
digitos do nimero anteriormente exibido no mostrador.

Para voltar ao formato de apresentagéo padréo, aperte [ ] seguida pelo nomero de
casas decimais desejado. O formato de apresentagdo em notagdo cientifica
permanece ativo até que o formato de apresentacéo padrdo seja escolhido; n&o é
necessdrio reconfiguré-lo toda vez que a calculadora for ligada. Porém, se a Meméria
Continua for reinicializada, ao ligar a calculadora novamente os nimeros seréo
exibidos no formato de apresentacéo padréo com duas casas decimais.

Formato de apresentacéo da mantissa. Como tanto o formato de
apresentacdo padrdo e o formato de apresentacéo notagdo cientifica geralmente
exibem somente alguns digitos de um nimero, de vez em quando vocé pode querer
ver todos os 10 digitos — a mantissa inteira — do nimero na meméria. Para exibi-la,
aperte [ JCLEARPRERY e segure a tecla PrRerX. O mostrador exibird todos os 10 digitos
enquanto a tecla estiver pressionada; depois de liberar a tecla, o nimero tornaré
a ser exibido no formato de apresentacéo atual. Por exemplo, se o mostrador ainda
contém o resultado do exemplo anterior:

Teclas Mostrador
[f JCLEARfPrerY 1487456320  Todos os 10 digitos do nimero
dentro da meméria da calculadora.

1,487456 01 O mostrador torna a exibir o
contetdo anterior quando a tecla

é liberada.

(f]2 14,87 O mostrador torna a exibir nomeros
no formato padréo.
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Indicadores especiais

Running. Certas funcdes e varios programas podem demorar alguns segundos ou
mais para produzir uma resposta. Durante esses cdlculos, a palavra running piscara
no mostrador para informé-lo que a calculadora estd processando o resultado.

Estouro por nimero muito grande ou muito pequeno. Se um célculo resultar
em um némero cujo magnitude é maior que 9,999999999 x 10%, o célculo é parado
e a calculadora exibe 9,999999 99 (se o nimero for positivo) ou =9,999999 99
(se o nimero for negativo).

Se um cdlculo resultar em um nomero cujo magnitude é menor que 107, o célculo
ndo é parado, mas o valor O serd atribuido a este nimero em célculos subsequentes.

Erros. Se vocé tentar executar uma operagéo proibida — como divis&o por zero — a
calculadora exibiré a palavra Error seguido por um digito (0 a 9). Para apagar a
mensagem de erro, aperte qualquer tecla. A funcéio da tecla n&o serd executada, mas
restauraréd a calculadora & sua condicdio antes da tentativa de fazer a operagéio
proibida. Refira-se ao Apéndice C para uma lista de condicdes de erro.

Pr Error. Se a alimentagéo da calculadora for interrompida, ela exibird a mensagem
Pr Error quando ligada novamente. Isso indica que a Meméria Continua — que
contém todos os dados, programas e estados — foi reinicializada.

A tecla

Suponha que vocé precise subtrair R$25,83 de R$144,25 e que vocé digite
(erroneamente) 25,83, aperte INER, e digite 144,25. Mas vocé percebe que, quando
escrito em papel, o célculo desejado seria 144,25 - 25,83, e que, infelizmente, vocé
digitou o segundo nimero primeiro. Para corrigir esse erro, simplesmente troque o
primeiro nimero pelo segundo, apertando a fecla de troca [x2Y].

Teclas Mostrador

25,83[ENTERI 144,25 144,25 Ai! Vocé digitou antes, por engano,
o segundo nimero .

25,83 Troca o primeiro nimero pelo

segundo. O primeiro nimero
entrado agora estéd no mostrador.

(=] 118,42 A resposta é obtida acionando a
tecla de operador.

A tecla também é dtil para controlar se vocé digitou o primeiro nimero
corretamente. Anfes de acionar uma tecla de operador, porém, deve-se pressionar
para retornar ao mostrador o segundo nimero entrado. Independente de quantas
vezes a tecla é pressionada, a calculadora considera o numero no mostrador
como sendo o segundo nimero entrado.
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A tecla

De vez em quando vocé pode querer recuperar para o mostrador o nimero que ali
esfava antes da dltima operacéo executada. (Isso é 0til para célculos aritméticos com
constantes e para se recuperar depois de erros de digitagéo.) Para fazer isso, aperte

(9JLsT¥ (last x — dltimo x).

Calculos aritméticos com constantes

Exemplo: Na empresa Tubulagdes Permex uma determinada conexdo é embalada
em quantidades de 15, 75 e 250 unidades. Se o custo unitario de cada conexdo é de
R$4,38, calcule o custo de cada embalagem.

Teclas Mostrador

1 5[ENTER] 15,00 Registra a primeira quantidade na
meméria da calculadora.

4,38 4,38 Registra o custo unitério no
mostrador.

65,70 Custo de um pacote com 15
unidades.

75 75, Registra a segunda quantidade no
mostrador.

(9](LsTy 4,38 Recupera o custo unitério — que era
o Gltimo nimero no mostrador antes
de pressionar a tecla [X] — para o
mostrador.

328,50 Custo de um pacote com 75
unidades.

250 250, Registra a ferceira quantidade no
mostrador.

(9](LsTx] 4,38 Recupera o custo unitério para o
mostrador novamente.

1.095,00 Custo de um pacote com 250
unidades.

Um outro método para executar cdlculos aritméticos com constantes é descrito na

pégina 189.
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Recuperagéio depois de erros de digitagéo

Exemplo: Suponha que vocé deseje dividir a producdo anual total de um dos
produtos da sua firma (429.000) pelo nimero de lojas de varejo (987) para calcular
o nomero distribuido por cada loja, em média. Infelizmente, vocé digita o nomero de
lojas como 9987 em vez de 987. E facil corrigir:

Teclas
429000[NTER)
9987

(=]

(9 )[LsTx]
429000[NTER)
987(=]

Mostrador
429.000,00
9.987,
42,96

9.987,00

429.000,00
434,65

Na&o percebeu seu erro ainda.

Aproximadamente 43 produtos por
loja — mas isso parece muito baixo!

Recupera para o mostrador o
nimero que ali estava antes que a
tecla [+] fosse acionada. Vocé
percebe que digitou o nimero
errado.

Comega o problema novamente.

A resposta correta.
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Secao 6

Funcdes estatisticas

Acumulacao de estatisticas

A hp 12¢ pode executar cdlculos estatisticos uni e bi- variados. Os dados s&o
entrados na calculadora usando a fecla (24, que automaticamente calcula e armazena
estatisticas dos dados nos registros de armazenamento R, a R,. (Esses registros séo
denominados “registros estatisticos” por esse motivo.)

Antes de comegar a acumular estatisticas para um novo conjunto de dados, vocé deve
zerar os registros estatisticos pressionqndo [f]CLEAR(Z].*

Em cdlculos estatisticos uni-variados, para entrar cada dado — denominado “valor x”
— digite o valor x e aperte [£#].

Em cdlculos estatisticos bi-variados, para entrar cada par ordenado — denominados
“os valores x e y":

1. Digite o valor y no mostrador.
2. Aperte [ENTER.
3. Digite o valor x no mostrador.
4. Aperte [14].
Cada vez que vocé pressionar [2#], a calculadora faz o seguinte:
o O nimero em R, é incrementado por 1 e o resultado é copiado no mostrador.
e O valor x é adicionado ao nimero em R,.
o O quadrado do valor x é adicionado ao nimero em R,.
o O vadlor y é adicionado ao nimero em R,.
e O quadrado do valor y é adicionado ao nomero em R;.

o O produto dos valores x e y ¢ adicionado ao nimero em R;.

* Isso também zera os registros da pilha e o mostrador.

80
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Secdo 6: Fungdes estatisticas 81

A tabela abaixo relata onde as estatisticas acumuladas séio armazenadas.

Registro Valor estatistico
R, (e mostrador) | n: nimero de pares de dados acumulados.
R, Tx: soma de valores x
R, ¥x*: soma dos quadrados dos valores x.
R, Ty: soma dos valores y
R, 2y’ soma dos quadrados dos valores y.
Rq Txy: soma dos produtos dos valores x e valores y.

Correcdo de estatisticas acumuladas

Se vocé descobrir que informou os dados incorretamente, as estatisticas acumuladas
podem ser corrigidas facilmente:

e Se um dado ou par de dados incorreto acabou de ser informado e ia foi

pressionado, aperte [9]LST(¢][z-].

e Se o dado ou par de dados incorreto n&o for o mais recente, digite o dado ou par
de dados novamente, como se fosse novo, mas aperte [9](z-] em vez de (2.
Essas operagdes cancelam o efeito do dado ou par de dados incorreto. Vocé pode
entdo informar os dados corretamente, usando (2+], como se fossem novos.

Média

Apertando [9][X] calcula as médias aritméticas dos valores x (X ) e dos valores y (Y ).
A média dos valores x aparece no mostrador depois de pressionar [XJ; para exibir a
média dos valores y, aperte [x2Y].

Exemplo: Um levantamento com sete vendedores na sua empresa revela que eles
trabalham os seguintes nimeros de horas por semana e vendem os seguintes valores
todo més. Quantas horas o vendedor médio trabalha por semana? Quanto vende o
vendedor médio por més?
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Vendedor | Horas/Semana| Vendas/més

1 32 R$17.000

2 40 R$25.000

3 45 R$26.000

4 40 R$20.000

5 38 R$21.000

6 50 R$28.000

7 35 R$15.000
Para calcular as médias de horas trabalhadas por semana e vendas por més dessa
amostra:
Teclas Mostrador
[f JCLEAR[Z] 0,00 Apaga os registros estatisticos.
32[ENTER 32,00
17000(z+] 1,00 Primeiro par.
40V 40,00
25000(z+] 2,00 Segundo par.
45T 45,00
26000(z+] 3,00 Terceiro par.
40EVH 40,00
20000(z+] 4,00 Quarto par.
38N 38,00
21000(z+] 5,00 Quinto par.
50[ENTER) 50,00
28000(z+] 6,00 Sexto par.
35N 35,00
15000(z+] 7,00 Nomero total de pares da amostra.
(9][x] 21.714,29 Média das vendas mensais (x ).
X2y 40,00 Média do nimero de horas

trabalhadas por semana (y ).
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Desvio padréo

Apertando [9](s] ¢ calculado o desvio padréo dos valores x (s) e dos valores y (s)).
(O desvio padrao de um conjunto de dados é uma medida da disperséo em relagéo &
média.) O desvio padréo dos valores x aparece no mostrador depois de acionada a
tecla [8]; para exibir o desvio padréo dos valores y, aperte [x2¥].

Exemplo: Para calcular os desvios padrao dos valores x e y do exemplo anterior:

Teclas Mostrador
(e](s] 4.820,59 Desvio padrao das vendas.
6,03 Desvio padréo das horas

trabalhadas.

As férmulas usadas pela hp 12¢ para calcular s, e s, fornecem as melhores estimativas
do desvio padréo da populacdo baseadas em uma amostra da populagéo. Entdo, a
convencdo estatistica atual os denomina os desvios padréo da amostra. Supondo que
os sete vendedores sejom uma amostra da populacéo de todos os vendedores, nossas
férmulas calculam as melhores estimativas para a populacéo baseadas na amostra.

E se os sete vendedores fossem a populagéo inteira de vendedores? Néo teriamos que
estimar os desvio padrdo da populacdo. Podemos calcular o desvio padrdo
verdadeiro da populagéo (o) quando o conjunto de dados é igual & populagéo inteira,
usando o seguinte procedimento. *

Teclas Mostrador

(e)[x] 21.714,29 Meédias (reais)

8,00 Nomero de pares + 1.
9)[s) 4.463,00 o,

5,58 s

y

Para continuar somando pares de dados, aperte [9][X][9]z-] antes de entrar mais
dados.

Estimagdo linear

Com dados estatisticos bi-variados acumulados nos registros estatisticos, vocé pode
estimar um novo valor y (Y ) dado um novo valor x, e estimar um novo valor x (X )

dado um novo valor y.

* Acontece que, se vocé acrescentar a média da populagéo ao conjunto de dados e achar o

novo s calculado usando as férmulas na pégina 204, este s seré o desvio padrdo da
populagéo, 5, do conjunto original.
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Para calcular Yy :

1. Digite um novo valor x.
2. Aperte [9][5.1].

Para calcular X :

1. Digite um novo valor y.
2. Aperte [9][&1].

Exemplo: Usando as estatisticas acumuladas no problema anterior, estime a
quantidade de vendas de um novo vendedor trabalhando 48 horas por semana.

Teclas Mostrador

48[ 9]z 28.818,93 Vendas estimadas para uma semana
otil de 48 horas.

A confiabilidade de uma estimativa linear depende da aproximacéo dos pares de
dados a uma refa, se desenhados em um gréfico. A medida usual dessa
confiabilidade é o coeficiente de correlacdo r. Esse coeficiente é calculado
automaticamente toda vez que ¥ ou X é calculado; para mostré-lo, aperte(x2¥]. Um
coeficiente de correlacdo perto de 1 ou de -1 indica que os pares de dados se
aproximam bem a uma reta. Por outro lado, um coeficiente de correlagéo perto de 0
indica que os pares de dados ndo se aproximam a refa; e uma estimativa linear
usando esses dados n&o seria muito confiavel.

Exemplo: Verifique a confiabilidade da estimativa linear do exemplo anterior,
exibindo o coeficiente de correlacao.

Teclas Mostrador
0,90 O coeficiente de correlagéo é perto

de 1, entdo a estimativa das vendas
calculada no exemplo anterior é
boa.

Para desenhar a reta de regresséo, calcule os coeficientes da equagdo linear y = A +
Bx.

1. Aperte 0[9][3.r] para calcular a interseccéio com o eixo y (A).

2. Aperte 1[9][8.r)x2Y][RUx2Y¥][=] para calcular a inclinagéo da reta (B).
Exemplo: Calcule a inclinacéo e a interseccéo com o eixo y da refa de regresséo do
exemplo anterior.

Teclas Mostrador

oL Jdr 15,55 infersec¢c@o com o eixo y (A); valor
estimado para x = 0.
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Teclas Mostrador

1 [9]@0x2y)Ryx2y)[=] 0,001 Inclinagéo da reta (B); indica a
mudanca nos valores estimados
causada por uma mudanga
incremental no valor x.

A equagdo que descreve a refa de regressdo é: y = 15,55 + 0,001x

Média ponderada

Vocé pode calcular a média ponderada de um conjunto de nimeros se vocé souber os
pesos correspondentes dos itens em questdo.

1. Aperte [fJCLEARZ].

2. Digite o valor do item e aperte ENTER, depois digite seu peso e aperte [2+]. Digite
o valor do segundo item e aperte ENTR, depois digite o segundo peso e aperte
(2+]. Continue até entrar todos os valores do itens e seus pesos correspondentes.
A regra para informar os dados é “item peso [£+].”

3. Aperte [9]%w para calcular a média ponderada dos itens.

Exemplo: Suponha que vocé pare durante uma viagem de férias para comprar
combustivel em quatro postos: 15 litros a R$1,16 por litro, 7 litros a R$1,24 por litro,
10 litros a R$1,20 por litro e 17 litros a R$1,18 por litro. Vocé quer calcular o custo
médio por litro de combustivel comprado. Se vocé tivesse comprado a mesma
quantidade em cada posto, poderia usar a média aritmética simples usando a tecla
(XJ. Mas, como vocé sabe o valor do item (combustivel) e seu peso correspondente
(ndmero de litros comprados), utilize a tecla [Xw para calcular a média ponderada:

Teclas Mostrador

(fJCLEAR(Z] 0,00 Zera os registros estatisticos.
1,16ENTER15(5+) 1,00 Primeiro item e peso.

1,24 BVTER|7[2+] 2,00 Segundo item e peso.

1,20[NTER| 10(2+] 3,00 Terceiro item e peso.
1,18ENTER17(5+) 4,00 Quarto item e peso.

(9w 1,19 Média ponderada do custo por litro.

Um procedimento para o cdlculo do desvio padrdo e do erro padrdo (tanto como a
média) de dados ponderados ou agrupados estd incluido no hp 12¢ Solutions
Handbook.
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Funcdées matematicas e de
alteracdo de nimeros

A hp 12c fornece vérias teclas de fungdes matemdticas e de alteragdo de numeros.
Essas fungdes sdo Uteis para cdlculos financeiros especializados e para célculos
matemdaticos em geral.

Fungdées de um nimero

A maioria das fungdes matemdticas precisam de somente um nimero na meméria (o
no mostrador) antes do acionamento da tecla de funcéo. O nimero no mostrador é
substituido pelo resultado depois de apertada a tecla de fungéo.

Reciproco. Pressionando caleula o inverso do nimero no mostrador — isto &,
divide 1 pelo nimero no mostrador.

Raiz quadrada. Pressionando [9][#] calcula a raiz quadrada do nimero no
mostrador.

Logaritmo. Pressionando [9][LN] calcula o logaritmo natural ou neperiano (isto é, o
logaritmo com base e) do nimero no mostrador. Para calcular o logaritmo comum (isto
é, o logaritmo com base 10) do nimero no mostrador, calcule o logaritmo natural e

depois aperte T0[9][LN][+].

Exponencial. Pressionando [9][e] eleva a base e a poténcia do nomero no
mostrador.

Fatorial. Pressionando [9](n!] calcula o fatorial do nimero no mostrador — isto &,
calcula o produto dos inteiros de 1 a n, onde n é o nimero no mostrador.

Arredondar. O formato de apresentagéio especifica para quantas casas decimais
um ndmero na meméria da calculadora é arredondado quando aparece no mostrador;
mas o formato de apresentagdo sozinho néo afeta o nimero armazenado na meméria.
Pressionando [ fJRND], porém, altera o nimero na meméria da calculadora para
coincidir com o ndmero exibido. Entdio, para arredondar um nimero no mostrador
para um nomero tal de casas decimais, femporariamente configure o formato de
apresentacdo (com descrito na pégina 75) para exibir o nomero de casas decimais

desejado, e aperte [f JRND].

Parte inteira. Pressionando [9][INTG substitui o nomero no mostrador por sua parte
inteira — isto &, substitui todo digito ao lado direito do ponto decimal com 0. O
nimero é alterado tanto na meméria da calculadora quanto no mostrador. O nimero
original pode ser recuperado para o mostrador pressionando [ 9 J[LSTX].
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Segéio 7: Fungdes matemdticas e de alteragéo de nomeros 87

Parte fraciondria. Pressionando [9][FRAC] substitui o nimero no mostrador por sua
parte fraciondria — isto &, substitui todos os digitos no lado esquerdo no ponto
decimal com 0. Como [INTG], altera o nimero tanto na meméria da calculadora
quanto no mostrador. O ndmero original pode ser recuperado para o mostrador

pressionando [ 9](LST.

Todas as fungdes acima séo usadas basicamente da mesma maneira. Por exemplo,
para achar o inverso de 0,258:

Teclas Mostrador
,258 0,258 Registra o nimero no mostrador.
i 3,88 O inverso de 0,258, o nimero

original.

Qualquer uma das fungdes acima pode ser executada fanto com um ndmero no
mostrador resultante de um célculo anterior quanto com um nimero que acabou de ser

informado.

Teclas Mostrador

[ JCLEARPrerY 3875968992  Exibe todos os 10 digitos na
meméria da calculadora.

3,88 O mostrador volta ao formato

normal quando a tecla é
liberada.

3,88 O nomero no mostrador aparece
igual o anterior, mas ...

3880000000  Exibindo todos os 10 digitos na
memoéria da calculadora nota-se que
alterou o némero para coincidir
com a configuragéo do mostrador.

3,88 O mostrador volta ao formato

normal.

[9](inTe 3,00 A parte inteira do ntmero exibido
anteriormente.

(9][LsT«) 3,88 Recupera o nomero original para o
mostrador.

[9][FrAC 0,88 A parte fracionéria do nimero

exibido anteriormente.
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88 Secdo 7: Fungdes matemaéticas e de alteragéo de nimeros

A fungdo de potenciagéo

Pressionando [y calcula-se um nimero elevado a poténcia de um outro nimero — isto
é, y". Como a fungéo aritmética [+], [*] exige dois nimeros:

1. Digite o nimero base (designado pelo y na face da tecla).

2. Aperte para separar o segundo nimero (o expoente) do primeiro (a base).
3. Digite o expoente (designado pelo x na face da tecla).

4. Aperte [y para calcular a poténcia.

Para calcular  Teclas Mostrador
24 2[ENTERIT, 4[3*] 2,64

274 2[ENTER 1, 4(CHS] (™) 0,38

(-2)° 2(CHS]ENTERI3[»*] -8,00

32 ou2” 2EVTER 3 (1) (7] 1,26
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Secao 8

Introdugéo a programacéao

Por que usar programas?

Um programa é simplesmente uma sequéncia de teclas armazenada na calculadora.
Toda vez que precisar calcular algo usando a mesma seqiiéncia de teclas vérias vezes,
vocé pode poupar fempo incorporando essas operacées em um programa. Em vez de
pressionar todas as teclas cada vez, vocé aperta somente uma tecla para iniciar o
programa: a calculadora faz o resto automaticamente!

Criagéo de programas

Criar um programa consiste simplesmente em escrevé-lo, e entdo armazendlo:

1. Escreva em um papel a sequéncia de teclas que usaria para calcular o resultado
ou resultados desejados.

2. Aperte para configurar a calculadora no Modo de Programagéio.
Quando a calculadora esté no Modo de Programagéo, as fungdes néo séo
executadas quando suas teclas s&o apertadas, mas sim armazenadas na
calculadora. O indicador de estado PRGM estaré presente no mostrador
quando a calculadora estiver no Modo de Programagéo.

3. Aperte [ f JCLEAR[FRoM] para apagar qualquer programa anterior que possa estar
armazenado na calculadora. Se vocé quiser criar um novo programa sem
apagar um programa & armazenado, pule esse passo e continue como descrito
na Secdo 11, Multiplos programas.

4. Digite a seqiéncia de teclas que vocé escreveu no passo 1. Pule as teclas
iniciais que registram os dados, que seriam diferentes cada vez que o programa
fosse executado.

Exemplo: Sua fornecedora de artigos de papelaria estd vendendo itens selecionados
com um desconto de 25%. Crie um programa que calcula o custo liquido de um item,
depois de subtraido o desconto e adicionada uma taxa de R$5 por envio.

Primeiro, vamos calcular o custo liquido de um item com valor normal de R$200:

Teclas Mostrador

200 200, Registra o custo do item.

ENTER 200,00 Separa o custo do item da
percentagem a ser informada em
seguida.

90
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Segdo 8: Introdugdo a programagiio 91

Teclas Mostrador

25(% 50,00 Valor do desconto.

= 150,00 Preco menos o desconto.

5 5, Taxa de envio.

155,00 Custo liquido (o prego menos o

desconto mais a taxa de envio).

Agora, configure a calculadora no Modo de programagéo e apague quaisquer
programas j& armazenados:

Teclas Mostrador

00- Configura a calculadora no Modo
de Programagéo.

[ JCLEAR(prom] 00— Apaga ofs) programa(s).

Finalmente, aperte as teclas que usamos acima para resolver o problema manualmente.
Nao digite 200; esse nomero variard cada vez que o programa for usado. Né&o se
preocupe agora com o que aparece no mostrador ao apertar as teclas; falaremos
sobre isso mais adiante nesta secéo.

Teclas Mostrador

ENTER 01- 36
2 02-

5 03-

04- 25
= 05- 30
5 06— 5
07- 40

Execucéo de um programa

Para executar um programa:

1. Aperte para configurar a calculadora novamente no Modo de
Execucdo. Se a calculadora ja estiver no Modo de Execugdo (quer dizer, se o
indicador de estado PRGM né&o estiver presente no mostrador), pule esse
passo.

2. Digite os dados necessarios, como se estivesse fazendo o célculo manualmente.
Quando um programa é executado ele usa os dados j& presentes no mostrador
e nos registros na meméria da calculadora.
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92 Segédo 8: Introdugéio a programagéo

3. Aperte para comegar a execucdo do programa.

Exemplo: Execute o programa criado acima para calcular o custo liquido de uma
maéquina dactilogréfica sendo vendida por R$625 e uma cadeira executiva sendo
vendida por R$159.

Teclas Mostrador

155,00 Configure a calculadora no Modo
de Execucdio. O mostrador exibe o
Gltimo nimero calculado.

625 625, Registra o prego da méaquina
dactilogréfica.

473,75 Custo liquido da maquina
dactilogréfica.

159 159, Registra o prego da cadeira.

124,25 Custo liquido da cadeira.

Criar e executar programas simples é facil assim! Mas se quiser usar programas com
freqiéncia, vocé vai querer saber muito mais sobre programagdo — tais como
verificar quais teclas foram armazenadas na meméria de programagéo, quantas teclas
podem ser armazenadas na meméria de programagdo, como corrigir ou modificar
programas, como pular feclas durante a execucdo de um programa, etc. Antes de
enfender esses aspectos de programagdo, precisamos explicar como as teclas s&o
interpretadas pela calculadora quando armazenadas no Modo de Programagéo e
quando executadas no Modo de Execugéo.

Meméria de programacéo

Teclas pressionadas no Modo de programacéo s&o armazenadas na meméria de
programagdo. Cada digito, ponto decimal, ou tecla de fungéo é denominado uma
instrucdo e é armazenado em uma linha da meméria de programagdo — geralmente
chamada simplesmente de linha de programa. Seqiéncias de teclas comecando com

as teclas de prefixo [f], [9], [STOJ, e [6T0) s&o consideradas uma instrucdo

completa e s&o armazenadas em uma nica linha de programa.

Quando um programa é executado, cada instrug&o na meméria de programacéo é
executada — quer dizer, a tecla na linha de programa é acionada, como se vocé
estivesse pressionando-a manualmente — comecando com a linha atual na meméria
de programac&o e prosseguindo seqiencialmente para os nimeros de linha de
programa maiores.
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Segdio 8: Introdugéio a programagiio 93

Quando a calculadora esté no Modo de programagéo (quer dizer, quando o
indicador de estado PRGM estiver presente), o mostrador exibira informagées sobre a
linha de programa atual. No lado esquerdo do mostrador estd o nomero da linha de
programa na memoéria de programagdo. Os demais digitos no mostrador s&o um
cédigo que indica qual instrucdo foi armazenada na linha de programa. Nenhum
cédigo é exibido para a linha de programa 00, pois nenhuma instrucdo regular é
armazenada ali.

Identificagéio de instrug¢des em linhas de programa

Cada tecla da hp 12¢ — exceto os digitos 0 a 9 — ¢ identificada por um “cédigo de
tecla” de trés digitos que corresponde & posicdo da tecla no teclado. O primeiro
digito do cédigo é o nimero da linha da tecla, contando a partir da linha 1 no topo;
o segundo digito é o nimero da tecla naquela linha, contado desde 1 para a primeira
tecla na linha até 9 para a nona tecla na linha e O para a décima tecla na linha. O
cédigo para cada fecla de digito é simplesmente o digito da tecla. Entdo, quando
vocé digitou a instrug&io[%] na meméria de programagéo, a calculadora exibiu
04- 25

Isso indica que a tecla para a instrucdo na linha de programa 04 estéd na segunda
linha do teclado e ¢ a quinta tecla nessa linha: a tecla [%). Quando vocé digitou a
instrug&o (+] na meméria de programagdo, a calculadora exibiu

07- 40

Isso indica que a tecla para a instrugdo na linha de programa 07 esté na quarta linha
do teclado e é a décima tecla nessa linha: a tecla [(+]. Quando vocé digitou o digito
5 na meméria de programagdo, o cédigo de tecla exibida foi somente o digito 5.

[ 12.00 ] A

AMORT INT NﬁND E(R
b b e ) ) B G G [ 5

—— BOND —— —— DEPRECIATION ——p
PRICE Y™ sL SOYD DB

HEE@EEEEE
_J

—————— CLEAR
(1]
L J

—
PRGM FIN REG PREFIX

P/R z
& @ & e

=) 5 ]y
__J __J U _J

HEWLETT=PACKARD

o
gRm—zm

Sy
r J s J =) U _J

Segunda linha, quinta tecla
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94 Segéo 8: Introdugéio a programagéo

Como as seqiéncias de teclas que comegam com [f], [9], [STOJ, e sdo
armazenadas em uma Unica linha de programa, a exibicdo de uma linha desse tipo
mostrard os cédigos de tecla para todas as teclas na seqiéncia.

Instrucéio Cédigo de tecla
(9])(aDvs nn- 43 26
(sTOJ[+1 nn-44 40 1
(9]eT0j00 nn-43, 33 00

Exibicdo de linhas de programa

Pressionando para mudar a calculadora do Modo de Execugdo para o Modo
de Programacgdo, séo exibidos o nimero de linha e o cédigo de tecla para a linha de
programa atual.

De vez em quando vocé vai querer verificar algumas ou todas as instrugdes
armazenadas na meméria de programacdo. A hp 12c permite a visualizacdo de
instrugdes de programa na meméria de programagéo em ordem direta ou reversa:

o Pressionando (passo Unico), enquanto a calculadora esté no Modo de
Programagdo, avanca a calculadora para a préxima linha na meméria de
programacdo, exibindo o nimero da linha de programa e o cédigo de tecla da
instrucéo ali armazenado.

o Pressionando [9] (passo para trés), enquanto a calculadora estd no Modo de
Programacéo, volla a calculadora para a linha anterior na meméria de
programacdo, exibindo o nimero da linha de programa e o cédigo de tecla da
instrucéo ali armazenado.

Por exemplo, para exibir as primeiras duas linhas do programa armazenado agora
na meméria de programagdo, configure a calculadora no Modo de Programagéo e

aperte duas vezes:

Teclas Mostrador

00- Configura a calculadora no
Modo de Programacéio e exibe
a linha atual na meméria de
programagdo.

SST 01- 36  Llinha de programa 01:

SST 02- 2 Llinha de programa 02: o digito
2.

Pressionando [9[BST] faz o contrério:

Teclas Mostrador

(9](BST 01- 36 Linha de programa 01.
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(9](BST 00- Linha de programa 00.

Se a tecla ou a tecla for segurada, a calculadora exibe fodas as linhas na
meméria de programagdo. Aperte novamente agora, mas desta vez segure-a até
que a linha de programa 07 seja exibida.

Teclas Mostrador
SST 01- 36 Linha de programa 01
(Libere (SST)) 07- 40 Linha de programa 07

A linha de programa 07 contém a Gltima instrucdo que vocé digitou na meméria de
programac&o. Porém, se vocé aperfar novamente, verd que esta ndo é a Gltima
linha armazenada na meméria de programagéo:

Teclas Mostrador

SST 08- 43, 33 00 Linha de programa 08

Como vocé deve poder perceber dos codigos de tecla exibidos, a instrucdo na linha

de programa 08 é [9][GT0J00.
A instrugdo (GTO/00 e a linha de programa 00

Toda vez que vocé executa o programa agora armazenado na memoéria de
programacdo, a calculadora executa a instrugdio na linha 08 depois de executar as
sefe instrugdes que vocé programou. Essa instrugdio [6GT0J00 — como estd implicito no
seu nome — diz & calculadora “va para” a linha de programa 00 e execute a
instrugdo que ali estd. Mesmo que a linha 00 n&o contenha uma instrucéo regular, ela
contém uma instrugdio “escondida” que diz & calculadora para parar a execugéo do
programa. Entdo, a calculadora automaticamente volta para a linha de programa 00
e para depois de executar o programa, pronta para receber novos dados e executar o
programa novamente. (A calculadora também volta automaticamente para a linha de
programa 00 quando vocé aperta para mudar a calculadora do Modo de
Programacé&o para o Modo de Execucdo.)

A instrucdio [6T0J00 jé estava armazenada na linha 08 — na verdade, em todas as
linhas de programa — anfes de vocé digitar os passos do programa. Se nenhuma
instrugdo for programada, se a Meméria Continua for reinicializada, ou
se[ f JCLEAR[rrem] for pressionado (no Modo de Programagéio), a instrugéio [GT0J00 serd
armazenada automaticamente nas linhas de programa 01 a 08. Ao digitar uma
instrugdio na meméria de programagdio, essa substitui a instrugdo [GTOJO0 naquela
linha de programa.
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96 Segédo 8: Introdugéio a programagéo

Se seu programa contivesse exatamente oifo instrugdes, n&o haveria nenhuma
instrugdio (GTOJO0 remanescente no final da meméria de programagdo. Portanto,
depois que um programa assim é executado, a calculadora  volta automaticamente
para a linha de programa 00 e para, como se tivesse uma instrugdo [6T0J00 no fim do
programa.

Se vocé digitar mais que oito instrucdes, a meméria de programacdo se expande
automaticamente para acomodar as instrugdes adicionais.

Expansdo da meméria de programagéo

Se nenhuma instrucdo estiver programada, se a Meméria Continua for reinicializada,
ou se [fJCLEAR[RaM] for pressionado (no Modo de Programacéio), a meméria de
programacdo consistira de 8 linhas de programa e haverd 20 registros de
armazenamento de dados disponiveis.

Meméria de Programacao Registros de Armazenamento

00
01 Re |
02 R
03 R
04 R
05 R
06 R
07 R
R
R
R

o

2

~

3

w

5

@

@
)

08

N
N

®
o

IS
>

©

Ao digitar a 9° instrugdio, o registro de armazenamento R, é automaticamente
convertido em mais sete linhas de meméria de programagdo. A instrucgo digitada é
armazenada na linha de programa 09, e a instrugéo [GTOJOO é armazenada
automaticamente nas linhas de programa 10 a 15.

2 |
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Memoéria de Programacao Registros de Armazenamento

00 R,
01 R,
02

n

o

09 )
10
11
12 }4_
13
14
15

o

® ®» ™ m™ ™
~N

©

)

A meméria de programac@o é assim expandida automaticamente sempre que mais
sefe linhas séo programadas — quer dizer, quando vocé digita uma instrugdio nas
linhas de programa 16, 23, 30, efc. Em cada caso, as linhas adicionais
disponibilizadas para programagéo séo convertidas, sete linhas de cada vez, a partir
do dltimo registro de armazenamento disponivel (independentemente de algo ter sido
armazenado naquele registro; se algo estiver armazenado, sera perdido). Além do
mais, as seis novas linhas de programa (seguindo a 16° linha, a 23° linha, efc.)
conterdo a instrucéo [GT0J00.

Para verificar a qualquer momento quantas linhas de programa (inclusive as contendo
[6TOJ00) estdo atualmente na meméria de programagéio e quantos registros de
armazenamento estdo atualmente disponiveis para converséo em novas linhas de
programa ou para armazenamento de dados, aperte [9JMEM (memdria). A
caleuladora responderd com algo parecido com o seguinte:

P-08 r-20

e el
Linhas de programa | ’ Registros de armazenamento

alocadas disponiveis

Até 99 linhas podem ser armazenadas na meméria de programagdo. Isso exigiria a
conversdo de 13 registros de armazenamento de dados (pois 99 = 8 + [13 x 7)),
deixando 7 registros de armazenamento — R, a R, — disponiveis para
armazenamento de dados.
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98 Segdo 8: Introdugéio a programagéo

Se vocé observar que estd criando programas compridos, deve crié-los de uma
maneira que ndo ocupem linhas de programa desnecessariamente, pois a meméria de
programacdo ¢ limitada a 99 linhas de programa. Uma maneira de minimizar o
tamanho de um programa é substituir nimeros de mais de um digito — como o
nomero 25 nas linhas 02 e 03 do programa acima — por uma instrugéio [RCL], e
armazenar o nimero no registro de armazenamento designado antes de executar o
programa. Nesse caso, esse procedimento poupard uma linha de programa pois a
instruc@o exige somente uma linha de programa, e ndo duas como o nimero 25.
Claro, fazer isso utiliza os registros de armazenamento que vocé poderia querer para
guardar outros dados. Como em muitas decisses financeiras e de negécios, h4 uma
escolha envolvida; aqui ¢ entre linhas de programa e registros de armazenamento.

Como ir para uma dada linha de programa

Haverd vezes em que vocé vai querer ir diretamente para uma dada linha de
programa — por exemplo, quando vocé estd armazenando um segundo programa na
meméria de programac&o ou alterando um programa j4 existente. Mesmo que vocé
possa ir para qualquer linha utilizando como descrito anteriormente, vocé pode
fazélo mais rapidamente assim:

e Com a calculadora no Modo de Programagdo, apertando [9JGTOl[ ] seguida por
dois teclas de digito, a calculadora vai para a linha de programa especificada pelas
teclas de digito e exibe o nimero de linha e o cédigo de tecla da instrugdo ali
armazenada.

o Com a calculadora no Modo de Execugéo, apertando [9]GTO) seguida por dois
teclas de digito, a calculadora vai para a linha de programa especificada pelas
teclas de digito. Como a calculadora n&o esté no Modo de Programacéo, o nimero
da linha e o cédigo de tecla néo séo exibidos.

O ponto decimal n&o é necessario se a calculadora estiver no Modo de Execucéo,
mas é necessdrio se a calculadora estiver no Modo de Programagéo.

Por exemplo, supondo que a calculadora ainda esteja no Modo de Programacéo,
vocé pode ir para a linha de programa 00 assim:

Teclas Mostrador
(9]crol-]00 00- Linha de programa 00

Execugdo de um programa linha por linha

Apertando repetidas vezes com a calculadora no Modo de Programacéo (como
descrito antes) 